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1. INTRODUCCION

El departamento del Guaviare, principalmente su capital San José del Guaviare, ha sido afectado
por conflictos politicos, sociales y econdmicos, que han modificado la estructura natural de los
ecosistemas estratégicos alli presentes. A su vez, es uno de los mayores focos de deforestacion en
el pais, a pesar de que en €l se encuentran tres areas protegidas de gran importancia nacional, estas
son: Parque Natural Nacional de Serrania de Chiribiquete, Reserva Nacional Natural Nukak y la
Reserva Forestal Protectora Serrania La Lindosa (Registro Unico Nacional de Areas Protegidas —

RUNAP, 2017), esta Gltima en proceso re-delimitacion.

Al interior del area de estudio, se localiza la Serrania La Lindosa, declarada Reserva Forestal
Protectora por el acuerdo 31 del 5 de mayo de 1987 del Inderena y aprobada por Resolucion
ejecutiva No 128 del 24 de Julio de 1987 del Ministerio de Agricultura (Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente Amazénico- CDA, 2013). Esta Serrania es de alto interés
social, cultural y ambiental, ya que es un afloramiento rocoso del Escudo Guayanés, una de las
placas terrestres mas antiguas del planeta que subyace toda la region de la Orinoguia colombo-
venezolana, y que, al sur del departamento del Guaviare, vuelve a emerger dando forma a la
Serrania de Chiribiquete. (Vriesendorp C et al., 2018). No obstante, a pesar de que se cuenta con
un documento técnico como el Plan de Manejo Zona de Preservacion Serrania de La Lindosa y su
area de influencia, esta reserva ha sido foco de deforestacion, de acuerdo con lo evidenciado en el
Décimo cuarto boletin de alertas tempranas de deforestacion (at-d) primer trimestre 2018 (IDEAM,
2018), las causas estan relacionadas con los incendios forestales, la expansion de la frontera
agropecuaria, la ganaderia extensiva, motivada por los precios de los productos ganaderos, la falta
de alternativas productivas, la expectativa de tenencia de la tierra y la extraccién de madera

extraida de manera informal y mecanizada.



Por este motivo, para determinar el grado de afectacion antrépica, se utiliza la cobertura forestal
como indicador ambiental, ya que es una de las variables fundamentales para determinar el grado
de afectacién de un bosque a nivel paisajistico, a su vez, es esencial para realizar mapas de
ecosistemas, conflicto de uso del territorio, ordenacién de cuencas y del territorio, seguimiento a

la deforestacion e inventarios forestales entre otros. (IDEAM, 2010).

Adicionalmente, otro indicador es la integridad estructural, ya que son todas aquellas relaciones
espaciales que se presentan y configuran los ecosistemas, basadas en la distribucion de energia y
de las especies (Kevin McGarigal & Barbara J. Marks, 1994). De igual forma, la estructura o
arquitectura comunitaria de un bosque es el ordenamiento en sentido vertical y horizontal de sus
componentes, mientras que el aspecto paisajistico se representa con la estratificacion del bosque

(Rangel, 1997).

Ahora bien, la Ingenieria Ambiental y Sanitaria posee un papel fundamental en el presente estudio,
ya que su objetivo es evaluar los problemas ambientales y sanitarios que surgen por el mal manejo
de los recursos naturales, de igual modo esta integra dos ejes esenciales para este trabajo
investigativo como lo son el ordenamiento territorial y la sostenibilidad de los servicios
ecosistémicos. Finalmente, esta investigacion podra utilizarse como material de planificacion y
gestion de recursos, en los planes de ordenamiento territorial o de manejo, con la finalidad de
garantizar en el tiempo la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos que los bosques de galeria
brindan. Ademas, servird como analisis preliminar de la afectacion antrépica para futuros estudios
de impacto ambiental en San José del Guaviare y su area de influencia, lo cual permitira tomar
medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion, para reducir la pérdida de
cobertura forestal y proteger la misma de actividades antrépicas cuyo impacto sea irreversible. en

consonancia con una politica de conservacion.



2. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer el estado actual de los bosques de galeria en los cafios El Retiro, La Maria y Aguabonita

para determinar el grado de afectacion antropica en el area de influencia de San José del Guaviare.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el estado de la cobertura forestal de los bosques de galeria en los cafios El Retiro,
La Maria y Aguabonita.

e Establecer la integridad estructural de los bosques de galeria en los cafios El Retiro, La
Maria y Aguabonita.

e Hacer un diagnostico del nivel de intervencion antropica sobre los bosques de galeria

basado en la medicion de la integridad estructural y la cobertura forestal.



3. MARCO TEORICO

3.1. ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Acorde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: “Son aquellos que garantizan la oferta
de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais. Estos
ecosistemas se caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecoldgicos basicos tales como la
regulacién de climas, del agua, realizar la funcién de depuradores del aire, agua y suelos; y la

conservacion de la biodiversidad”.

Asi mismo, los ecosistemas estratégicos juegan papeles fundamentales en la sustentabilidad de
procesos naturales, sociales, econémicos, ecoldgicos o de otra indole; que cumplen otras funciones
de soporte vital para la sociedad, a través de la prestacion de bienes y servicios ecoldgicos
fundamentales. Estos incluyen, por ejemplo, la regulacion del clima y de la humedad, la provision
de agua para abastecimiento de la poblacién, la generacion de energia o el riego, el mantenimiento
de climas y suelos adecuados para la produccion de alimentos y materias primas o el
mantenimiento del sistema natural de prevencion de desastres o de control de plaga. (Marquez,

2013).

Sobre esta base, los ecosistemas estratégicos deben entenderse como partes diferenciables del
territorio donde se concentran funciones naturales de las cuales dependen, de manera especial y
significativa, bienes y servicios ecologicos vitales para el mantenimiento de la sociedad y de la

naturaleza. (Marquez, G. & Acosta, L.A., 1994).



3.2.  IMPORTANCIA ECOSISTEMICA DEL AREA DE ESTUDIO

En Colombia y a nivel mundial, la regiébn amazonica se considera un sistema estratégico por la
cantidad de servicios ecosistémicos que brinda. Sin embargo, las tasas de deforestacion han
aumentado conforme pasa el tiempo, causando cambios en la cobertura forestal y en las dindmicas

naturales de los ecosistemas alli presentes.

A continuacion, se presenta la tendencia de transformacidn de la cobertura forestal en la amazonia:

BOSQUES
FRAGMENTADOS

BOSQUES VEGETACION
NATIVOS SECUNDARIA

Figura 1. Tendencia de Transformacion de la Amazonia. Fuente: Instituto amazonico de investigaciones cientificas [SINCHI],
2015, p.20, Este ciclo muestra que a medida que pasa el tiempo los bosques pierden cobertura, ya sea porque se
convierten en pastos o se fragmentan con parches de coberturas antrdpicas. Por otro lado, una vez las areas de bosque
afectadas se dejan en sosiego empiezan a aparecer los rastrojos o vegetacion secundaria, de igual manera donde se ha
encontrado mayor afectacion a los bosques abundan los pastos, siendo este Gltimo el mayor nivel de impacto a los que
estos pueden llegar en cuanto a vegetacion, no obstante, el tiempo para la recuperacion de los mismo a bosque nativo

se requiere un espacio temporal considerable.



La deforestacion de la amazonia esta ligada a la ocupacion del territorio, uno de los departamentos
afectados social, economica y ambientalmente es el Guaviare. Este departamento posee una alta
importancia ecosistémica debido a la transicion entre las sabanas de la Orinoquia y el bosque
pluvial de la Amazonia. El area donde se da esta transicion es amplia denominandose ecotono,
dando lugar a flujos de materia y energia, y organismos Unicos, lo que a su vez genera un efecto
denominado efecto borde que puede restringir o facilitar la dispersion de especies (Smith, 2007).
Entre més sea el contraste entre las dos regiones previamente mencionadas mayor es la diversidad
de especies como de habitats, por lo tanto, al ser un limite entre sabana y bosque pluvial la

diversidad de flora y fauna serd mayor gracias a dicho efecto.

Por otra parte, como afirma Smith (2007): El paisaje es la union de una gran variedad de factores
ambientales, que generan una interaccion entre el medio bidtico y abiotico, diferenciandose una
unidad de paisaje respecto a otra por la geologia, topografia, suelos, clima, procesos bioticos,
perturbaciones entre otras caracteristicas. Bajo la premisa anterior, y a lo expuesto por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi- IGAC (2012), en el mapa “Grandes biomas y biomas continentales
de Colombia”, se tiene que el departamento del Guaviare encierra en sus unidades de paisaje tres
biomas: Helobioma, Zonobioma y Litobioma, lo cual genera que surja un rango diverso de

especies y caracteristicas Unicas en un mismo punto geografico.

Adicionalmente, una particularidad del departamento del Guaviare es la riqueza y diversidad de
cuerpos hidricos que posee. Lo que da origen a bosques de galeria, estos bosques se caracterizan
por ser la vegetacion Arbodrea ubicada en las margenes de cursos de agua ya sean permanentes o
temporales, este tipo de cobertura se limita por su amplitud, dado que bordea los cursos de agua y

drenajes naturales (Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas -SINCHI, 2015, p.162).



Finalmente, en Colombia, si no se garantiza una base natural que provea servicios ecosistémicos,
la sostenibilidad a largo plazo de los sectores productivos estaria seriamente comprometida vy,
viéndose afectada la poblacion que depende de estos servicios. (Consejo Nacional de Areas

Protegidas - CONAP, 2014).



4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se localiza en el Municipio de San José del Guaviare, capital del departamento
del Guaviare, ubicado en la parte norte del mismo. Cuenta con una extension de 42.327 Kmz, su
georreferenciacion es 2°34'15" de latitud norte y 72°3825" de longitud oeste. (Alcaldia de San

José del Guaviare,2016).

&
o
- &
~ 9@0 B ‘P@f W
. i
~ € San José del
Guaviare
M =
RESERVA FORESTAL o
PROTECTORA SERRANIA \
LA LINDOSA CONVENCIONES
Casco urbano San José del
Guaviare

Bosques de galeria

Lagunas
M~ Rio Guaviare
~ | R~
... < —| Canos
\ \ —| Limite RFP Serrania La Lindosa
\ | Carretera principal
024 8 12 16 ~ / = GUAVIARE
= mmw—mmm kilometros N\ ~
h H iy e M
1:125.000 ~ B l e g

Figura 2. Area de estudio. San José del Guaviare- Guaviare, Colombia. El area de estudio comprende las cuencas de los
cafios El Retiro, La Maria y Aguabonita, con sus respectivos corredores boscosos. De igual manera, se sefiala la
Reserva Forestal Protectora Serrania La Lindosa, en la cual se encuentra la parte alta de los bosques de galeria de los

cafios ya mencionados, y el casco urbano del municipio. Elaboracién propia.

4.1. FISIOGRAFIA

En el departamento del Guaviare “predominan las tierras planas o ligeramente onduladas,
presentando dos unidades fisiograficas definidas. La primera, ocupa la mayor extension, y

corresponde a una gran planicie donde predominan areas onduladas cubiertas de bosque humedo



tropical; la segunda, conocida como "Vega de rio", esta conformada por terrazas antiguas, llanuras
aluviales y aluviones recientes; sobresalen algunas formaciones orograficas como la serrania y la
mesa de La Lindosa, los cerros Paloma y Santa Ana, y las sierras de San Jose, Tunahi y

Chiribiquete”. (Camara de comercio San José, 2010).

4.2. CLIMA

Se selecciond el modelo de Caldas-Lang para el presente estudio, debido a que se aplica al trépico
americano, se basa en los valores de temperatura, pero con respecto a su variacion altitudinal y no
latitudinal. Ademas, fija los limites de su clasificacion teniendo en cuenta la relacion entre la
precipitacion y la temperatura, para una funcionalidad este modelo debe unificarse con los
planteamientos de Caldas y Lang, obteniendo como resultado la clasificacion climatica

anteriormente sefialada (Castafieda Tiria & Paola Marcela, 2014).

La clasificacion climatica acorde a Caldas-Lang para el municipio de San José del Guaviare y su
area de influencia es calido-himedo. No obstante, en la parte noroccidental, se presenta un clima
calido-semi humedo. De igual forma, la precipitacion en esta area presenta un comportamiento
monomodal, dado por una temporada larga de lluvias entre los meses de abril a noviembre, siendo
los meses de mayo, junio y julio los de mayor volumen de lluvias (3960 a 4080 mm/afio) y una
temporada seca que se extiende desde diciembre hasta marzo con promedios de precipitacion anual

menores a 1800 mm (Arango, 2011).

4.3. HIDROGRAFIA
El departamento del Guaviare presenta gran riqueza hidrica, dado que se encuentra en dos cuencas

hidrograficas: la cuenca del Rio Orinoco y Rio Amazonas (IGAC,2013, p.101).
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La cuenca del Orinoco se localiza en la parte norte del departamento, estd conformada por aquellos
cuerpos de agua que desembocan en el Rio Guaviare. Cabe resaltar que, en esta cuenca predominan
las aguas amarillas, ricas en nutrientes minerales. Por otra parte, la cuenca del Rio Amazonas
ubicada al sur del departamento posee mayor cantidad de cuerpos hidricos negros o cristalinos, lo

cual indica bajo contenido de nutrientes minerales (IGAC, 2013, p.104).

En &rea de estudio se tuvieron tres tipos de cuerpos de agua, debido a la influencia de las cuencas
anteriormente mencionadas, las caracteristicas del suelo y procesos naturales como la
descomposicion de la materia organica; Estos fueron para El cafio EI Retiro aguas negras, el cafio

La Maria aguas claras y finalmente, el cafio Aguabonita present6 aguas blancas.

Seguidamente se muestran las caracteristicas de cada uno de los cuerpos hidricos de los bosques

de galeria estudiados:

e Microcuenca El Retiro

El cafio de El Retiro es de aguas negras, se clasifica de esta manera, ya que su color es marron
oscuro, y transparente. Asi mismo, es rica en sustancias humicas disueltas, su pH es
extremadamente bajo, alrededor de 4, y posee una concentracion de minerales disueltos baja; estas

aguas no son carbonatadas con alto porcentaje de metales alcalinos. (Wolfgang J. Junk, 1983).

e Microcuenca La Maria

La Microcuenca hidrografica La Maria se encuentra ubicada en el extremo Suroccidental del Casco
Urbano del Municipio de San José del Guaviare, abarcando una superficie de 3.862 ha delimitadas
en la Zona de Preservacion de La Serrania de La Lindosa, su unidad climatica es el bosque humedo
tropical, a su vez abastece al acueducto del municipio de San José del Guaviare y a su area de

influencia, gestionado por EMPOAGUAS E.S.P.
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Los suelos de esta microcuenca se caracterizan por presentar una fertilidad natural baja y alta
incidencia a los procesos erosivos en climas himedos tropicales. Por otra parte, la parte alta de la
cuenca presentan las zonas de mayor pendiente, con influencia directa de los paisajes rocosos
(Litobioma); en la Cuenca Media, las variables diferenciales de altura son menores, presentandose
un paisaje de lomas de poca pendiente, aunque hay zonas semi planas, lo que implica una alta
estabilidad del transporte de agua (Zonobioma) y; en la cuenca Baja, las condiciones topograficas
son completamente planas, presentdndose un paisaje de planicies inundables (Helobioma), las
cuales son de alto riesgo para los asentamientos humanos, y los sistemas productivos como la

ganaderia y la agricultura.

Finalmente, el cafio de La Maria es de aguas claras, es decir, es transparente debido a la poca
concentracion de acidos humicos, tiene baja conductividad, escasos nutrientes, pH entre acido y
neutro. Esta caracteristica es debido a que nace en zonas de planicies de origen precambrico del
escudo guayanés o sobre suelos de tipo oxisol; es un agua generalmente no carbonatada, sin

embargo, se pueden encontrar algunas areas carboniferas. (Wolfgang J., 1983).

e Microcuenca Aguabonita

El caflo Aguabonita es de aguas blancas, dado que son turbias, de igual modo se caracterizan por
conducir abundantes sedimentos en suspension y disueltos, ademas tienen mayor concentracion
de nutrientes, con pH alrededor de 7 y una concentracion de minerales disueltos relativamente alta;

estas aguas son carbonatadas con alto porcentaje de metales alcalinotérreos. (Wolfgang J.,1983).
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4.4. SUELOS
La caracterizacion de los suelos se obtuvo del Estudio general de suelos y zonificacion de Tierras,

desarrollado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC (2013).

Para el presente trabajo esta se realiz6 por bosque de galeria, de igual manera, la presente

informacion va acompafiada de un soporte cartogréfico, el cual se podré visualizar en seguida:

7 AR
\"‘.f ’;i

|

7

Figura 3. Caracterizacion del suelo area de estudio (IGAC,2013). La anterior figura es un fragmento del mapa de
suelos escala 1:500.000 del departamento del Guaviare, por ello evidencia los simbolos para la descripcién del suelo
en el &rea de estudio, ademas hace parte del estudio previamente mencionado desarrollado por el IGAC. El significado

de las convenciones se puede observar en las Tablas 1, 2 y 3. segln el tipo de suelo para cada microcuenca.
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A continuacion, se sefiala las caracteristicas del suelo del Bosque de galeria del cafio El

Retiro:

Tabla 1.

Caracteristicas de los suelos Bosque de galeria del cafio El Retiro.

BOSQUE DE GALERIA CANO EL RETIRO

LITOLOGIA Y/O

CARACTERISTICA DEL

NOMBRE PAISAJE RELIEVE
SEDIMENTOS SUELO
Rocas Areas con diferentes grados de
: Escarpes y sedimentarias pendiente donde predominan
ZVDb Macizo afloramiento : :
(areniscas los afloramientos rocosos.
rocosos
cuarzosas)
Profundos y muy superficiales,
limitados por roca compacta;
. bien drenados; texturas
Rocas de origen .
sedimentario gruesas; capacidad de
ZVAa Macizo Mesas y cuestas . intercambio  catiénico muy
(areniscas . L .
baja; saturacion de aluminio
cuarzosas) L
alta a muy alta; reaccion muy
fuerte a extremadamente 4cida.
Fertilidad natural muy baja.
Profundos y superficiales,
limitados por roca compacta;
Rocas de origen bien drenados, texturas
ZVB . sedimentario gruesas; saturacion de
Macizo Lomas . . -
c,dl,e2 (areniscas aluminio muy alta; reaccion
cuarzosas) muy fuerte a extremadamente
cida. Fertilidad natural muy
baja.
Profundos y moderadamente
superficiales, limitados por
nivel fredtico; texturas
moderadamente  gruesas a
moderadamente finas;
Sedimentos imperfecta a muy pobremente
RVCai Planicie aluvial Terrazas bajas aluviales sub drenados, con frecuentes
crecientes inundaciones y/o

encharcamientos; baja a muy
alta saturacion de aluminio;
reaccion fuerte a muy
fuertemente &cida. Fertilidad
natural muy baja a media.
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Superficiales, limitados por
nivel freatico; texturas finas a
medias; pobre a  muy
pobremente  drenados, con
Sedimentos frecuentes inundaciones y/o

RVBai Planicie aluvial Terrazas bajas . . . .
aluviales recientes  encharcamientos; baja a alta
saturacion  de  aluminio;
reaccion fuerte a muy
fuertemente é&cida, fertilidad

media a baja.

Moderadamente profundos y
profundos; texturas medias a
Sedimentos de poco finas; bien y moderadamente
RVDa Planicie aluvial Terrazas medias espesqr ref;ubriendo bien _d’renados; muy _a_lta
arcillolitas del saturacion de  aluminio;
Terciario reaccion fuerte a muy

fuertemente &cida. Fertilidad
natural muy baja a media.
Fuente: Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, 2013.

A continuacion, se sefiala las caracteristicas del suelo del Bosque de galeria del cafio La

Maria:

Tabla 2.

Caracteristicas de los suelos Bosque de galeria del cafio La Maria.

BOSQUE DE GALERIA CANO EL RETIRO

NOMBRE PAISAJE RELIEVE LITOLOGIAY/O CARACTERISTICADEL

SEDIMENTOS SUELO
Moderadamente profundos y
Arcillolitas del profL_mdos, limitados  por
Terciario con grawll/as_ y corazas
) presencia localizada petroférricas; bler) drena}dos,
LVDc Lomerio estructural Lomas con texturas medias a finas;

de corazas y
gravillas
petroférricas.

saturacion de aluminio alta a
muy alta, reaccibn muy
fuertemente &cida. Fertilidad
natural muy baja.

Este bosque de galeria present6 la misma caracterizacion que el cafio EI Retiro, exceptuando por el simbolo RVDa.

Adicionalmente, posee la caracterizacion LVDc. Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2013.
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A continuacion, se sefiala las caracteristicas del suelo del Bosque de galeria del cafio

Aguabonita:

Tabla 3.

Caracteristicas de los suelos Bosque de galeria del cafio Aguabonita.

BOSQUE DE GALERIA CANO AGUABONITA

LITOLOGIA Y/O

CARACTERISTICA DEL

NOMBRE PAISAJE
SEDIMENTOS SUELO
Profundos; bien drenados;
texturas medias; saturaciéon de
ZVCe Macizo Sedlmentos_ aluminio muy alta; reaccion
coluviales mixtos muy fuerte a extremadamente
cida. Fertilidad natural muy
baja.
Arcnl_olltas y Profundos, bien drenados, con
limolitas del - e
. L texturas finas y medias;
Ondulaciones Terciario con saturacion de aluminio mu
LVChb Lomerio estructural  (Superficies planas  presencia localizada ) . y
lanos inclinados)  de corazas y alt_a, reaccion _extremadamente
yp - acida. La fertilidad natural es
gravillas muv baia
petroffericas. y baja.
Profundos vy superficiales,
limitados por nivel freatico;
Valles estrechos Sedimentos finos Peli{]ur)a/\spo?irr?arzeme drrennezdigzi
LVHai Lomerio erosional con influencia y Y ’

coluvio-aluvial

medios desaturados

saturacion de aluminio muy
alta; reaccion muy fuerte a
extremadamente acidos.
Fertilidad natural baja.

El bosque de galeria del cafio Aguabonita presento las mismas categorias de suelos del cafio El Retiro a excepcion del

RVBai. Adicionalmente presento el simbolo LVDc del cafio La Maria. Finalmente, posee caracteristicas propias de
ZVCc, LVCb y LVHai. Fuente: Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, 2013.
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4.5. ASPECTOS ECONOMICQOS, SOCIOPOLITICOS Y AMBIENTALES EN SAN
JOSE DEL GUAVIARE

El municipio de San José del Guaviare, localizado al norte del departamento del Guaviare se
encuentra 21.6% enmarcado dentro de la legislacién ambiental como Zona de reserva Forestal de
la Amazonia y Areas de Manejo Especial. El 62.4% de sus territorios son resguardos indigenas y
el 16% hace parte del casco urbano (Alcaldia de San José del Guaviare,2008). Para el presente
estudio, es fundamental entender los aspectos econdmicos, sociopoliticos y ambientales que a
continuacion se presentan, debido a su posterior uso como base para el disefio de Planes de

Ordenamiento Territorial y Planes de Manejo Ambiental.

4.5.1. ACTIVIDADES ECONOMICAS

De acuerdo con el Ministerio de agricultura (2014), la economia del departamento del Guaviare
gira alrededor del sector agropecuario. Alli, los principales cultivos bajo la evaluacion
agropecuaria municipal para el 2014, son: Maiz, arroz, platano, yuca, caucho, cacao, chontaduro
y la pifia. Asi mismo, la ampliacion en la frontera agricola estd aumentando el area sembrada por
cultivo, es decir, que para el mismo afio el area de siembra de estos cultivos para el municipio de
San José del Guaviare oscila entre 7.949 hectareas, afectando las coberturas forestales. A su vez
la Camara de comercio de San José del Guaviare (2017), afirma que otras actividades economicas

en el municipio son la pesca, prestacion de servicios, explotacion forestal y la ganaderia.

4.5.2. CONFLICTOS SOCIOPOLITICOS

Este municipio es un centro urbano sacudido histéricamente por conflictos sociales de diversa
indole. Estos conflictos datan desde 1948, debido al enfrentamiento entre conservadores y liberales

en el centro del pais, lo que desencadend una corriente migratoria hacia el departamento del
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Guaviare y el sur del pais, que incluia campesinos desplazados de departamentos como

Cundinamarca, Huila, Santander y Tolima.

Entre los afios 1955 al 1962 se reactivd la migracion campesina a este departamento, donde se
inicio el proceso de apertura y creacion de asentamientos y a finales de los 60's se dio una
colonizacion dirigida donde se reforzaron los centros urbanos de San José del Guaviare, El retorno

y Calamar, los cuales configurarian la delimitacion territorial actual.

La Gltima etapa de migracion se dio gracias a la produccion de Coca, y para 1993 la densidad
poblacional del Guaviare habia aumentado significativamente. (Alcaldia de San José del

Guaviare,2008).

Finalmente, el 24 de noviembre del 2016, el Gobierno de Colombia y la guerrilla de las FARC,
firmaron el Acuerdo general para la terminacion del conflicto y la construccion de una paz estable
y duradera. A raiz de esto, ha habido un cambio en la dinamica poblacional en el Guaviare,
facilitando el acceso del Estado, de organizaciones e institutos, con el fin de realizar estudios
ambientales, sociales y econdmicos. (Gobernacion del Guaviare & Organizacién Internacional

para las Migraciones, 2015).

4.5.3. IMPORTANCIA AMBIENTAL

Una particularidad del departamento del Guaviare es la riqueza y diversidad de cuerpos hidricos,
lo que da origen a una gran variedad de bosques de galeria. Ademas, posee una alta importancia
ecosistémica debido a la transicion entre las sabanas de la Orinoquia y el bosque pluvial de la
Amazonia. El area donde se da esta amplia transicion se denomina Ecotono, dando lugar a flujos
de materia y energia, y organismos unicos en el municipio de San José del Guaviare y su area de

influencia.
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Cabe resaltar que, la flora del area de estudio es de gran importancia ambiental ya que gracias a
las formaciones rocosas la vegetacion es singular que se diferencia de los bosques amazonicos; las
plantas que crecen alli tienen que sobrellevar condiciones extremas de suelos poco desarrollados
(rocoso) y muy pobres en nutrientes, cambios drasticos de temperatura entre el dia y la noche,
estres hidrico y una fuerte exposicion a los vientos. Por ello, la composicion floristica de la Serrania
de La Lindosa se distingue por sus formas “achaparradas” y una fisonomia que a primera vista
asemeja los paramos andinos. (Cardenas, 2008). Asi mismo, en la parte norte del area de estudio
correspondiente al Helobioma, por los pulsos hidroldgicos las especies vegetales alli presentes en

su mayoria son hidrofilas.

Ademas, la fauna para los ecosistemas acuaticos en las serranias y sus alrededores podrian albergar
250 especies de peces. De estas, 14 especies son Unicas (endémicas) de la cuenca del Orinoco,
cinco especies son migratorias muy utilizadas por la gente y tres especies de peces objeto de
conservacion para la Orinoquia por ser especies de consumo y de importancia dentro de la cadena
tréfica. En cuanto a anfibios y reptiles, se considera la presencia de 150 (60 anfibios y 90 reptiles),
correspondientes a una mezcla de componentes de los Andes, la Amazonia y la Orinoquia.
Respecto a la avifauna se han registraron 222 especies para las serranias del noroccidente de
Guaviare. Referente a mamiferos se registraron un total de nueve érdenes, 19 familias, 26 géneros
y 30 especies de mamiferos. (Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible & The

Field Museum, 2018).

Por otra parte, en n el municipio de San Jose del Guaviare, se encuentra un Complejo de humedales
(Laguna Negra, Laguna Maria, Laguna Maria Chiquita, Laguna Quiosco, Laguna Cambulos,
humedal rebalse Providencia y humedal rebalse — Panuré) y parte de la Reserva Forestal Protectora

Serrania La Lindosa (Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente Amazénico
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[CDA],2016). Adicionalmente, posee alta diversidad geoldgica, incluyendo un afloramiento
rocoso unico en el pais, conocido como la sienita nefelinica de San José del Guaviare. (Fundacion
para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible & The Field Museum, 2018). Finalmente, Las
serranias del noroccidente de Guaviare y La Lindosa en particular, tienen un alto potencial para el
turismo de observacion de fauna y flora debido a las especies vistosas y tipicas de esta region, y la

variedad de servicios ecosistémicos que alli se presentan.
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5. METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo investigativo es cuantitativa y buscé estimar el grado de
afectacion antropica de los bosques de galeria que se distribuyen a lo largo de los cafios La Maria,

El retiro y Agua bonita, con el fin de realizar un trabajo de tipo descriptivo e inferencial.

A continuacion, se muestra el diagrama de flujo, con el cual se llevé a cabo la presente

metodologia:

HERRAMIENTA

FASE
ACTIVIDAD Y/O INSTRUMENTO
> REVISION BIBLIOGRAFICA » LIBROS, ARTICULOS, BASES DE
NATOS

- MAPAS ESCALA 1:25.000 Y

PREPARATORIA > RECOLECCION DE 1:100.000 (IGAC)

INFORMACION CARTOGRAFICA ;
GEOREFERENCIACION DE

AREA DE ESTUDIO
DELIMITACION AREA DE
> ES$U%| o e CARACTERISTICAS DE LA
70ONA A FSTLIDIAR Y VISITA

RECONOCIMIENTO DEL AREA DE
ESTUDIO Y SELECCION PUNTO DE
MUESTREO

CAMARAS FOTOGRAFICAS, GPS,
—» IMAGENES SATELITALES, MAPAS
CARTOGRAFICOS

DE CAMPO LEVANTAMIENTO DE I—» METODOLOGIA 0.1 Ha DE GENTRY

DETERMINACION PUNTOS DE .

FRAGMENTACION, AMPLITUD  , METODOLOGIA DE BADII, M..H Y J,
DEL CORREDOR, COMPOSICION LANDEROS

DEL PAISAJE Y CONFIGURACION
ESPACIAL

PERFILES DE VEGETACION
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL CALCULO DE VARIABLES

iNDICE DE VALOR E
DE ANALISIS IMPORTANCIA (IVI)

GRADO DE AFECTACION
ANTROPICA METRICAS DEL PAISAJE

EN LA COMPOSICION DEL PAISAJE (BADII. M.-H'Y J. LANDEROS.

UNION DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS CON SUS
RESPECTIVOS ANALISIS,
CONCLUSIONES Y

DE ENTREGA ENTREGA TRABAJO FINAL

Figura 4. Diagrama de flujo metodologia. La metodologia del presente diagrama se realiz6 por fases, asi mismo,

cada una presenta la actividad a llevar a cabo en ella con sus respectivas herramientas y/o instrumentos.
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Es necesario aclarar que esta metodologia también se estipulo conforme a los objetivos especificos.

No obstante, para ello primero fue necesario delimitar el area de estudio y determinar los puntos

de muestreo.
51. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se delimito bajo los criterios de abarcar un area protegida: La Reserva Forestal

Protectora Serrania La Lindosa y el corredor de influencia antropico.
5.1.1. PUNTOS DE MUESTREO

Los puntos de muestreo se seleccionaron al interior de la Reserva Forestal Protectora Serrania La
Lindosa y en un foco de actividad antrdpica o area de influencia de esta, con el objeto de

considerar la influencia de esta area protegida en el estado de los bosques de galeria de los cafios

El Retiro, La Maria y Aguabonita.

"
| o N
RESERVA FORESTAL ~ ~~ __,
PROTECTORA SERRANIA™~ \ \
I LALINDOSA --~ ! |

Guaviare
Bosques de galeria

CONVENCIONES
Casco urbano San José del

Lagunas

R:m‘ Guaviare 024 8 12 16
—| Caiios s wm KilOmetros
p— oz : : Litobioma

Limite RFP Serrania La Lindosa Litobioma 1:125.000

Carretera principal

Figura 5. Puntos de muestreo. Se evidencian los puntos de muestreo por corredor boscoso, los cuales se establecieron

considerando principalmente la delimitacion de la Reserva Forestal Serrania La Lindosa y los biomas Helobioma,

Zonobioma y Litobioma. Elaboracion propia.
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DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Tabla 4.

Descripcion puntos de muestreo.

PUNTOS DE MUESTREO

#PUNTO DE MUESTREO

DESCRIPCION

Se localiza en el bosque de galeria del cafio El Retiro, a nivel de la carretera,
corresponde al Zonobioma HUmedo Tropical de la Amazonia (ZHTA)
En este punto de muestreo se realizé un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio El Retiro, en una zona denominada
Puente Amarillo, corresponde al Litobioma. Este punto esta al interior de la
Reserva Forestal Serrania La Lindosa.

Es un area con flujo turistico considerable, dado a la existencia de balnearios y
ecosistemas  con  caracteristicas  similares a  Cafio  Cristales.
En este punto de muestreo se realizé un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio La Maria, a nivel de carretera,
corresponde al Zonobioma. Este punto estad al interior de la Reserva Forestal
Serrania La Lindosa.

El cafio La Maria es la fuente hidrica de abastecimiento de agua para el acueducto
municipal, a su vez, es un atractivo turistico por los balnearios que presenta.
En este punto de muestreo se realizé un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio Aguabonita, en bocas aguas abajo, es
decir cerca a la desembocadura de este cafio al Rio Guaviare. Corresponde al
Helobioma. Es un area en la cual hay un nimero considerable de batallones del
ejército, dado que esta zona fue clave en el conflicto armado por la conectividad
fluvial que posee.

En este punto de muestreo se realiz6 un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio Aguabonita, en bocas aguas arriba,
es decir cerca a la desembocadura de este cafio al Rio Guaviare. Corresponde al
Helobioma. Es un area en la cual hay un ndmero considerable de batallones del
ejército, dado que esta zona fue clave en el conflicto armado por la conectividad
fluvial que posee.

En este punto de muestreo se realizé un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio Aguabonita, a nivel de carretera,
corresponde al Zonobioma (ZHTA). Este punto es un atractivo turistico debido a
que posee un balneario, y un ecosistema de gran importancia ambiental y social
como Los morichales.

En este punto de muestreo se realizd un perfil de vegetacion, a su vez se
determiné el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Se localiza en el bosque de galeria del cafio Aguabonita, al interior de la Reserva
Forestal Protectora Serrania La Lindosa. Anteriormente era la fuente hidrica
utilizada para el abastecimiento del acueducto. Presenta alto flujo de personas por
los atractivos turisticos como los pozos naturales, y diferentes cascadas.

En este punto de muestreo se realizd un perfil de vegetacion, a su vez se
determind el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad existentes.

Elaboracion propia
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Es necesario aclarar que el muestreo de fragmentacion y perdidas de conectividad no se realizé de
manera puntual, debido a que fue necesario abarcar todo el corredor boscoso para tener un muestro

significativo.

Finalmente, el reconocimiento del area de estudio y puntos de muestreo se realiz6 con GPS Portatil
Garmin Map 64s, siguiendo el curso del cafio de cada bosque de galeria y el corredor boscoso. Asi
mismo, se rectificd la informacién bibliografica y cartogréfica, identificando el tipo de bioma
donde se localiza cada punto de muestreo, el sustrato del cuerpo de agua y la ubicacion al interior

o fuera del area de la reserva forestal.

52. METODOLOGIA POR OBJETIVOS ESPECIFICOS

5.2.1. COBERTURA FORESTAL

Se determino la cobertura forestal como una variable, por medio de informacién cartogréafica, esta
se obtuvo del Instituto amazonico de investigaciones cientificas-SINCHI. Se usaron los estudios
de monitoreo de los bosques y otras coberturas de la Amazonia Colombiana a escala 1:100.000,

en los periodos del 2007 al 2012 y 2012 al 2014.

Del mismo modo, se implementaron datos cartograficos a escala 1:100.000 del Estudio general de

suelos y Zonificacion de Tierras (2010), realizado por el IGAC.

Asi mismo, del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales- IDEAM, se
recopilaron mapas del afio 2012, sobre clima donde se utilizé el modelo de Caldas-Lang a escala
1:3.450.000, biomas a escala 1:7.500.000, ademas de informacion complementaria sobre

hidrografia y suelo.



24

Por altimo, en el portal geografico nacional, en el cual se encuentra informacion cartogréafica del
Servicio Geologico Colombiano- SGC, Sistema de informacion ambiental en Colombia- SIAC,
entre otros, permitio la recopilacion de datos hidrogréaficos, suelos, clima, organizacion politica

administrativa, areas de proteccion ambiental; a escalas nacional y departamental.

Para el presente objetivo las coberturas de bosque de galeria de cada uno de los puntos de muestreo

se obtuvieron por medio de Google Earth y ArcGIS.

Se tomaron coordenadas en campo, estas fueron ingresadas en el primer programa, previamente
mencionado, con la finalidad de reducir la incertidumbre que este posee y ubicar los puntos de
muestreo, subsiguientemente, se trazaron poligonos que abarcaran toda la cobertura del bosque de
galeria de cada cafio. Una vez trazados estos poligonos se guardaron como archivos KML, para
finalmente, por medio del sistema de informacion geografica ArcGIS, definir la cobertura forestal
de cada bosque de galeria. Posteriormente, se disefié el mapa cartografico de la cobertura y se

procedié a calcular las areas por medio, de este software.

Finalmente, cabe destacar que el anterior procedimiento contemplo todo el corredor boscoso y no
se realizé de manera puntual, ademas se llevd a cabo, para el periodo de 1988 y 2016, dado que
este periodo representa un espacio temporal cercano a los 30 afios, el cual es representativo para

el presente estudio y posee las imagenes satelitales con un nivel de detalle 6ptimo.

5.2.2. INTEGRIDAD ESTRUCTURAL

La integridad estructural se midié utilizando la metodologia de 0.1 Ha de Gentry, en cada punto

de muestreo de los bosques de galeria El Retiro, La Maria y Aguabonita.

En primera instancia, se trazaron parcelas de 10 X 10m en cada uno de los puntos de muestreo,

sobre los margenes de los cafios. Al interior de cada una se identificaron tres estratos: Arboles,
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arbustos y plantulas. De igual forma, se consideraron arboles como todos aquellos elementos
vegetales cuyo DAP (Diametro a la Altura del Pecho), fuera superior a 10 cm, arbustos mayor a 3
cm, y las plantulas se seleccionaron como aquella vegetacion cuyo tallo aun no era maderable y

poseian una altura menor a 1m.

Con los datos de posicion, altura, densidad, cobertura de copas, de cada elemento vegetal dentro
de cada parcela se procedi6 a levantar vistas de perfil a escala, representando graficamente la
estructura arquitecténica del bosque de galeria en cada punto. La estructura vertical, se contempl6
conforme a las alturas halladas cada dos metros en los perfiles de vegetacion, indicando el nimero
de estratos por elemento vegetal; la horizontal de igual forma se considerd cada dos metros, y se
tuvo en cuenta el pardmetro de densidad y la continuidad del dosel, con la finalidad de identificar

pequefias areas despojadas de vegetacion denominadas clareos.

Por otro lado, para cuantificar los resultados se realiz6 el célculo y andlisis de las variables,
conforme al Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad del Instituto de

Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (2004).
Estas son:

5.2.2.1. RIQUEZA ESPECIFICA

Numero de especies encontradas en cada levantamiento de vegetacion.

5.2.2.2. DENSIDAD

Densidad Absoluta: Es el nimero total de individuos por especie en el area total muestreada (m?).

No.Total de individuos por especie

Densidad absoluta =
Area muestreada
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Densidad relativa:

No.Total de individuos por especie

Densidad relativa = * 100
Area muestreada

5.2.2.3. ABUNDANCIA

Abundancia absoluta, hace referencia al nimero de individuos por especie.

Abundancia relativa:

No.Total de individuos por especie

Abundancia relativa = No.Total de individuos * 100

La abundancia absoluta y relativa identifica aquella especie que predomina en el &rea de muestreo.

5.2.2.4.  INDICE DE DIVERSIDAD
Se utilizo el indice de Shannon-Weaver, debido a que da preferencia a las especies dominantes.

(Rangel, 1997, p.73).

H = Z Pi * Ln(Pi)
Donde:

ni = No. De individuos por especie.
ni

Pi = NS una relacién de riqueza.

N = No.Total de individuos.

Asume que todas las especies estan representadas en las muestras; indica que tan uniformes estan

representadas las especies (En abundancia), teniendo en cuenta todas las especies muestreadas.

Este indice, en el presente trabajo se emplea como indicador ambiental, debido a que permite

comparar la diversidad por bosque de galeria.
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5.2.3. NIVEL DE INTERVENCION ANTROPICA

El nivel de intervencion antropica se determind acorde a la metodologia de Badii, M.H. y J.
Landeros. Se recorrieron los bosques de galeria conforme a su longitud, para identificar las
unidades de paisaje y aquellos puntos del bosque en los cuales no habia presencia de vegetacion y
la incidencia de los rayos solares era directa por perdida de dosel, estos puntos se denominaron
fragmentos. Una vez identificados, se procedié a georreferenciar y medir cada uno de los

fragmentos.

Por otra parte, se determinaron las pérdidas de conectividad como rupturas longitudinales de la
vegetacion, como caminos y cercas, y con ayuda de un flexometro se midio la amplitud de la

brecha y la respectiva coordenada con el GPS.

En ultima instancia, al determinar los puntos de fragmentacion, las pérdidas de conectividad y las
unidades de paisaje existentes, se calcularon las métricas estipuladas por Badii, M.H. y J. Landeros
(2006), para determinar la composicion del paisaje y su configuracion espacial del éarea

muestreada; Estas se presentan a continuacion:

5.2.3.1. METRICAS DE LA COMPOSICION DEL PAISAJE

5.2.3.1.1. PROPORCION (P1) DEL PAISAJE:

pi Numero total de celdas de la categoria i
L=

Numero total de celdas en el paisaje

5.2.3.1.2. DOMINANCIA (D):
[ = ) + Ty [Pi+ Ln(PD)]
B Ln(S)
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Donde:

S — namero de tipos de cobertura

Pi - la proporcién del tipo de cobertura

Una dominancia cercana a uno indicara un paisaje dominado por uno o varios tipos de cobertura,

mientras que cercana a cero, las proporciones de cada tipo de cobertura son casi iguales.

5.2.3.1.3. EQUITATIVIDAD DE SHANNON (SHEI):
—Y [Pi* Ln(Pi)]

HEI =
S Ln(S)

Si el SHEI da como resultado un valor cercano a uno, se indica que las proporciones de cada tipo
de cobertura son casi iguales, si este valor es cercano a cero, el paisaje se encuentra dominado por

uno o0 unos pocos tipos de cobertura.

5.2.3.2. METRICAS DE CONFIGURACION ESPACIAL

5.2.3.2.1. TAMANO PROMEDIO DEL FRAGMENTO (MPS):

m Ak
MPS = 2K=17%

Donde:

m — Numero de fragmentos

Ak — Area del fragmento k — ésimo

Esta métrica se toma como una medida aritmética de cada fragmento en el area de estudio dada.

***Cabe aclarar para la presente investigacion el tamafio del fragmento fue tomada en campo, por

medio del GPS. Por lo tanto, la presente métrica indica un tamafio promedio del fragmento.
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5.2.3.3. SUBDIVISION DEL HABITAT
5.2.3.3.1. NUMERO DE FRAGMENTOS (NP):

NP =n;
Donde:
n; — Numero de fragmentos en el paisaje.
Estas métricas permitiran evaluar parte de la cobertura forestal, y el nivel de intervencion antropica
sobre los bosques de galeria de los cafios El Retiro, La Maria y Aguabonita. Adicionalmente, se
realizaron mapas cartograficos, que representan la ubicacion de los fragmentos, el corredor
boscoso y las pérdidas de conectividad en los bosques de galeria, cabe resaltar que estos se

disefiaron acorde a cada punto de muestreo y cuerpo de agua.

6. RESULTADOS

Los resultados presentados a continuacién permiten establecer el estado actual de los bosques de

galeria de los cafios El Retiro, La Maria y Aguabonita.

6.1. COBERTURA FORESTAL DE LOS BOSQUES DE GALERIA EN LOS CANOS

EL RETIRO, LA MARIAY AGUABONITA

El estado de la cobertura forestal se evalué por medio de una representacion cartogréafica del area
de cobertura boscosa comparada en un periodo aproximado de 30 afios, la cual se observa a

continuacion:
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COBERTURA FORE STAL
CANO EL RETIRO 1988

COBERTURA FORE STAL
CANO EL RETIRO 2016
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Figura 6. Cobertura forestal caiio El Retiro 1988 Vs, 2016. Esta cartografia representa el area de cobertura forestal de Jos atios 1988 y 2016.
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La cobertura forestal del bosque de galeria del cafio El Retiro, para los periodos 1988 y 2016, es

la siguiente:

Tabla 5
Area de cobertura forestal cafio El Retiro 1988 Vs 2016.

AREA DE LA COBERTURA FORESTAL

PERIODO (m?)
1988 12.213.626
2016 9.628.986,18

Se evidencian que, en el periodo de 1988 el area de la cobertura forestal del cafio El Retiro fue de
12.213.626 m?, mientras que en 2016 esta fue de 8.628.986,18 m?.

Para determinar el porcentaje de aumento de la cobertura se tuvo la siguiente relacion de cambio:

9.628.986,18 3416

Relacit bio de cobert El Retiro = = 0,788
elaciéon cambio de cobertura etiro = - a e s

Como resultado se encontro que, se mantuvo en 0,788 el area de cobertura forestal de

1988, y disminuyo al 2016 con una relacién de cambio de 0,212.
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COBERTURAFORESTAL
CANO LA MARIA 1988

COBERTURA FORESTAL
CANO LA MARIA 2016
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Figura 7. Cobertura forestal caiio La Maria 1988 Vs. 2016. Esta cartografia representa el area de cobartura forestal de los afios 1988 v 2016,
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La cobertura forestal del bosque de galeria del cafio La Maria, para los periodos 1988 y 2016, es

la siguiente:

Tabla 6.
Area de cobertura forestal cafio La Maria 1988 Vs 2016.

AREA DE LA COBERTURA FORESTAL

PERIODO )
1988 2.503.383,596
2016 3.115.871,890

Se muestra que, en el periodo de 1988 el area de la cobertura forestal del cafio La Maria fue de
2.503.383,596 m?, mientras que en 2016 esta fue de 3.115.871,890 m?.

Para determinar el porcentaje de aumento de la cobertura se tuvo la siguiente relacion de cambio:

3.115.871,890 5946

Relacion cambio de cobertura La Maria = 2.503.383.596 1000 = 1,245

Como resultado de la relacion anterior, se tiene un incremento de area de cobertura

forestal en 1.245 veces del valor inicial.
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CONVENCIONES
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Figura 8. Cobertura forestal cafio Aguabonita 1988 V's. 2016. Esta cartografia representa el area de cobertura forestal de los 2fios 1958 v 2016,
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La cobertura forestal del bosque de galeria del cafio Aguabonita, para los periodos 1988 y 2016,
es la siguiente:

Tabla 7.
Area de cobertura forestal cafio Aguabonita 1988 Vs. 2016.

AREA DE LA COBERTURA FORESTAL

PERIODO m?)
1988 18.524.715,362
2016 15.377.367,460

En el periodo de 1988 el area de la cobertura forestal del cafio Aguabonita fue de

18.524.715,362m?, mientras que en 2016 esta fue de 15.377.367,46m?.

Para determinar el porcentaje de aumento de la cobertura se tuvo la siguiente relacion de cambio:

15.377.367,46 5916

Relacion cambio de cobertura Aguabonita = 18.524.715,362 10ag = 0,830

Como resultado se encontr6 que, se mantuvo en 0,830 el area de cobertura forestal de

1988, y disminuyo al 2016 con una relacién de cambio de 0,170.
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AREA DE COBERTURA FORESTAL POR BOSQUE DE GALERIA
PERIODO 1988 VS 2016
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EL RETIRO LA MARIA AGUABONITA
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Figura 9. Area de cobertura forestal por bosque de galeria afio 1988 Vs. 2016. Muestra de manera agrupada y

comparada la ganancia o pérdida de cobertura.
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6.2. INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE LOS BOSQUES DE GALERIAEN LOS
CANOS EL RETIRO, LA MARIA Y AGUABONITA

La integridad estructural se establecido por medio de la representacion grafica de la estructura

vertical y horizontal de los bosques de galeria en cada punto de muestreo, por elemento vegetal, la

cual se representa en los perfiles de vegetacion, presentados en las siguientes figuras:
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Perfil de vegetacion el retiro puente amarillo

Figura 10. Perfil de vegetacion El Retiro-Puente Amarillo.
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Bosque de galeria cafio El Retiro- Puente Amarillo
Para la categoria arboles:

En cuanto a la estructura vertical en el cuadrante de 10m x 10m, solo se cens6 un individuo con
DAP de 15 cm. La altura aproximada del mismo es de 11 m, lo cual indica que para la categoria
arboles, el bosque de galeria El Retiro, en el punto Puente amarillo solo present6 un estrato. Por
otra parte, la estructura horizontal al estar dada por un solo individuo tiene un valor de densidad

absoluta de 10 individuos/Ha.
Para la categoria arbustos:

En este punto de muestreo se censaron 39 individuos, adicionalmente en la estructura vertical se
hallaron cinco estratos de elementos vegetales. Respecto a la estructura horizontal, se presentaron
dos clareos, y una alta densidad de elementos vegetales en tres puntos del cuadrante, ademas de

individuos dispersos al interior de este.



Perfil de vegetacion El Retiro -Carretera

Figura 11. Perfil de vegetacion El Retiro- Carretera.
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Bosque de galeria cafio El Retiro- Carretera

Para la categoria arboles:

Se censaron 5 individuos con DAP superior a 10 cm, a su vez en este punto se presentaron tres
estratos para este elemento vegetal. Por otra parte, la estructura horizontal tiene dos &reas de
clareos significativos, de aproximadamente 3 m sobre el eje x, lo anteriormente mencionado se
evidencia en el perfil de vegetacion de este punto de muestreo para la categoria arboles.
Adicionalmente, la densidad absoluta es de 50 individuos por Ha. Dado a la diferencia de las

especies, y la diferencia entre los estratos no se considera la continuidad del dosel.

Para la categoria arbustos:

Se encontraron 40 individuos arbustales. En cuanto a la estructura vertical se presentaron cuatro
estratos. En contraste, la estructura horizontal del perfil de vegetacién de este punto para la
categoria arbustos, evidencio 3 puntos con alta densidad de individuos, adicionalmente se hay dos

clareos menores a un metro y diferentes individuos dispersos.



Perfil de vegetacion La Maria

Figura 12. Perfil de vegetacion La Maria.
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Bosque de galeria cafio La Maria- Reserva Forestal Serrania La Lindosa
Para la categoria arboles:

En este punto de muestreo al interior de la Reserva Forestal Serrania La Lindosa, se censaron 9
individuos del elemento vegetal arboles. A su vez, este punto presentd en su estructura vertical 4
estratos. Cabe resaltar, que le estructura horizontal mostré tres clareos, con una longitud

aproximada de 2m, no obstante, el dosel es contintio dado al nimero de individuos por estrato.
Para la categoria arbustos:

Fueron censados 14 individuos, se encontraron en la estructura vertical cuatro estratos. De igual
manera, la estructura horizontal presentd cuatro clareos que oscilan entre 1m y 2m de longitud.

Por ltimo, la densidad absoluta es de 140 individuos/Ha.



Perfil de vegetacion Aquabonita La Lindosa

Figura 13. Perfil de vegetacién Aguabonita- La Lindosa.
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Bosque de galeria cafio Aguabonita- La Lindosa
Para la categoria arboles:

Se censaron 14 individuos de este elemento vegetal. Adicionalmente, este punto presentd en su
estructura vertical seis estratos. En cuanto a la estructura horizontal, se hallaron tres clareos de
aproximadamente 2m de longitud, la continuidad del dosel se present6 en los dos Gltimos estratos,

es decir en los individuos con mayor altura.
Para la categoria arbustos:

Este punto fue el que mayor nimero de individuos categorizados como arbustos mostr6, dado que
se censaron 47. Sin embargo, en cuanto a estructura vertical se encontraron cuatro estratos, en el
cual solo un individuo hace parte del ultimo. Por otro lado, la estructura horizontal posee dos
clareos de 1m de longitud y dos menores a este valor, para un total de cuatro. Por ultimo, se este

punto es que tiene el valor de densidad mas alto de los muestreos siendo este de 470 individuos/Ha.



Perfil de vegetacion Aguabonita Carretera
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Figura 14. Perfil de vegetacién Aguabonita- Carretera.
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Bosque de galeria cafio Aguabonita- Carretera

Para la categoria arboles:

El bosque de galeria del cafio Aguabonita en el punto carretera, presento un ecosistema estratégico
muy rico en servicios ecosistémicos llamado Morichal. La estructura vertical en este punto esta
dada principalmente por las palmas de Moriche, en ella se encontraron siete estratos, donde los
ultimos dos los abarca dicha palma. Adicionalmente, la estructura horizontal evidencia dos clareos,
el primero de 1,20m de longitud a lo largo del eje x y el segundo aproximadamente de 2m. De
igual manera, el dosel presenta continuidad entre los estratos altos gracias a la longitud de la copa

de las palmas de Moriche.

Para la categoria arbustos:

Se censaron 17 individuos. La estructura vertical indica cuatro estratos. Ademas, la horizontal
muestra un nimero significativo de clareos, cuyo valor es cuatro, de los cuales tres tienen una

longitud aproximada de 1,20m y 1 de 2,50m.



Perfil de vegetacion Aquabonita Bocas No. 2
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Figura 15. Perfil de vegetacion Aguabonita Bocas No.2.
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Bosque de galeria cafio Aguabonita- Bocas punto No. 2.
Para la categoria arboles:

Para esta categoria se encontraron 15 individuos. Con una estructura vertical de dos estratos.
Cabe resaltar que, en cuanto a la estructura horizontal, esta presenta dosel continuo y dos brechas,

la primera tiene una longitud aproximada de 2,20m y el segundo de 1,20m.
Para la categoria arbustos:

Se hallaron 19 individuos. Este punto cuenta con una estructura vertical cuatro estratos. Por otra

parte, la estructura horizontal evidencia un clareo significativo de mas de 1m de longitud.



Perfil de vegetacion Aquabonita Bocas No. 1
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Figura 16. Perfil de vegetacion Aguabonita Bocas No. 1.
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Bosque de galeria cafio Aguabonita- Bocas punto No. 1.
Para la categoria arboles:

Este punto del bosque del cafio Aguabonita a pesar de que se realiz6 a una distancia aproximada
de 30m del anterior punto, con un numero de 8 individuos, cuya estructura vertical esta dada por
tres estratos. Asi mismo, en la estructura horizontal se visualizan cuatro clareos, donde el mas
significativo tiene de longitud 3,50m, aunque no se evidencia interrupcion en el dosel esto se da

debido al radio de las copas de las especies encontradas.
Para la categoria arbustos:

Se censo Unicamente un individuo, por lo tanto, solo hay un estrato en la estructura vertical, de
igual manera, la estructura horizontal estd dada por un solo individuo obteniendo el valor de

densidad mas bajo, el cual es 10 individuos/Ha.
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6.2.1. DIVERSIDAD COMPARADA DE LOS BOSQUES DE GALERIA

Cabe afadir que, para establecer la integridad se calculd la riqueza especifica, la densidad y la
abundancia. para cada punto de muestreo. Igualmente, como indicador ambiental se utilizé el
pardmetro de diversidad bajo la metodologia de Shannon Weaver. Este se calcul6 para cada punto

de muestreo de los bosques de galeria estudiados.
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BOSQUES DE GALERIA

Figura 16. Diversidad comparada por bosque de galeria y punto de muestreo. Sintetiza los resultados obtenidos

del indice de diversidad, ademas permite comparar el mismo en cada punto de muestreo.

Finalmente, en cuanto a las plantulas o vegetacion secundaria se tuvo en cuenta el numero total de
individuos, no se considero la especie, puesto que son el estadio de desarrollo de las especies

arboéreas.
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En la siguiente tabla se sefiala el nimero de plantulas encontradas por bosque de galeria y punto
de muestreo.

Tabla 8.
Numero de plantulas por bosque de galeria y puntos de muestreo.

BOSQUE DE GALERIA

EL RETIRO LA MARIA AGUABONITA
PUENTE RFP SERRANIA BOCAS BOCAS LA
AMARILLO CARRETERA LA LINDOSA PUNTO 1 CARRETERA PUNTO 2 LINDOSA
No. de
Plantulas por 72 31 50 45 28 15 48
metro
cuadrado

El nimero de plantulas levantadas por metro cuadrado fue considerado para valorar el proceso de sucesion natural, en

los puntos de muestro en area de estudio.

6.3. INTERVENCION ANTROPICA SOBRE LOS BOSQUES DE GALERIA

A continuacién, se muestran los resultados cartograficos obtenidos por bosque de galeria, donde

los fragmentos y las pérdidas de conectividad evidencian las intervenciones antropicas:
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Bosque de galeria cano El Retiro

CONVENCIONE S
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Figura 18 Fragmentos y Perdidas de conectividad bosque de galeria cafio E1 Retiro segmento No. 1. Esta cartografia evidenciz los fragmentos y perdidas de conectividad encontradas al

interior del bosque de galeria.
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Figura 19. Fragmentos y Perdidas de conectividad bosque de galeria cano El Retiro segmento No. Nmaggﬂggng-qxggnggggaﬁﬁg
del bosque de galeria. i
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A continuacion, se evidencias dos de los fragmentos y de las pérdidas de conectividad méas

representativos al interior del corredor boscoso del bosque de galeria del cafio El Retiro:

Figura 20. Intervenciones antrdpicas mas significativas del bosque de galeria del cafio El Retiro. A. Corresponde
al fragmento 1FRRPA04, el cual presento un area de 1012,50m?, Se evidencia paso de ganado y actividades madereras.
B. Es el fragmento 1FRRPA18, con un area de 590,37m?, el cual sefiala la perdida de amplitud del bosque por
asentamientos humanos, localizados a menos de 5m del cauce principal del cafio. En cuanto a las perdidas de
conectividad, C. es un puente elaborado con cemento de 4m de ancho y 7m de longitud, disefiado para vehiculos de
carga. Finalmente, D. es un puente de madera de 1m de ancho y 4,50m de largo, el cual muestra que el flujo de

personas ha causado perdida de vegetacion al interior del bosque.
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Bosque de galeria cafio La Maria

CONVENCIONE §

I COBERTURA FORESTAL | EMBALSE LA MARW
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Figura 21. Fragmentos y Perdidas de conectividad bosque de galeria cafio La Maria segmento No. 1. Esta cartografia evidencia los fragmentos y perdidas de conectividad encontradas al interior del
bosque de galerfa.
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Figuwra 22. Fragmentos y Perdidas de conectividad bosque de galeria cafio La Maria S-ESZ?n.ggééntungwigﬁngggbia.u :
bosque de galeria.
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A continuacion, se evidencias dos de los fragmentos y de las pérdidas de conectividad méas

representativos al interior del corredor boscoso del bosque de galeria del cafio La Maria:

Figura 23. Intervenciones antropicas mas significativas del bosque de galeria del cafio La Maria. A. Corresponde
al fragmento 1FRLMO2, el cual posee un area de 27,230m?, y evidencia la presencia de actividades ganaderas al
interior del bosque. Por otra parte, B. Fragmento 1FRLM11 tiene un area de 7,3808, y sefiala que hay actividad humana
al interior de este bosque de galeria. Asi mismo, la perdida de conectividad 1PCLMO1 C. es un camino de 3m de
longitud, el cual pone en evidencia la mala disposicion de los residuos solidos generados por la actividad turistica de
esta area. Finalmente, D. La pérdida de conectividad 1PCLM11, es una cerca que se dirige de un predio al cauce
principal del cafio La Maria, con una longitud de 36m, evidenciando la apropiacion del territorio, a pesar de la

declaracion de Reserva Forestal Protectora de esta area.
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Bosque de galeria cafio Aguabonita
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Figura 24. Fragmentos y Perdidas de conectividad bosque de galeria caiio Aguabonita segmento No. 1. Esta cartografia evidencia los fragmentos v perdidas de conectividad encontradas al interior del bosque de galeria.
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Figura 25, Fragmentos v Perdidas de conectividad bosque de galeria caiio Aguabonita segmento No. 2. Exta carografia evidencia loz fragmentos y perdidas de conectividad encontradas al iwerior del bozgue de galeria,
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Figura 26. Fragmentos v Perdidas de conectividad bosque de galeria caiio Aguabonita segmento No. 3. Esta cartografia evidencia los fragmentos y perdida: de conectividad encoutradas al interior del bosque de galeria.
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A continuacion, se evidencias dos de los fragmentos y de las pérdidas de conectividad méas

representativos al interior del corredor boscoso del bosque de galeria del cafio Aguabonita:

A B.

Figura 27. Intervenciones antrépicas més significativas del bosque de galeria del cafio Aguabonita. A. Pertenece

al fragmento 1FRAGL1 localizado en Aguabonita Bocas, cuya area es de 38,425m?, donde se evidencia paso de
ganado. B. es el fragmento 1FRAGC4, con un area de 17,278m?, ubicado en Aguabonita carretera, evidencia actividad
humana al interior del bosque de galeria, despojando a este de la vegetacion. En cuanto a C. la perdida de conectividad
1PCAGB3, muestra un cultivo de 250m de longitud a lo largo de el cauce principal del cafio. Por ultimo, en Aguabonita
la Lindosa, como se puede observar en D. Que corresponde a IPCAGL19, hay una escalera de cemento que facilita
el recorrido turistico al interior del bosque de galeria.
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Las unidades de paisaje halladas fueron:

Tabla 9.

Celdas o unidades de paisaje encontradas en el area de estudio.

Vegetacion Arborea

Rastrojo
CELDAS o UNIDADES DE PAISAJE Cultivos

Sustrato rocoso

Suelo desnudo
Las celdas o unidades de paisaje se encontraron con base a las variaciones paisajisticas encontradas en el suelo, de

esta manera se hallaron cinco: Vegetacion Arborea, la cual hace alusion a las especies arbustivas; Rastrojo, donde
estan contemplados los pastos y vegetacion a nivel rasante; cultivos; sustrato rocoso y suelo desnudo, en el cual no

habia presencia alguna de vegetacion y se visualizaba de manera clara la superficie del suelo.

CANTIDAD DE FRAGMENTOS Y PERDIDAS DE CONECTIVIDAD DE LOS

CORREDORES BOSCOSOS

20 | | Nl'JMERO DE FRAGMENTOS
1: = NUMERO DE PERDIDAS DE CONECTIVIDAD
14
12
10

8

6

4

z IR

0

EL RETIRO PUENTE EL RETIRO LA MARIA RFP AGUABONITA LA AGUABONITA AGUABONITA
AMARILLO CARRETERA LINDOSA CARRETERA BOCAS

PUNTOS DE MUESTREO

Figura 28. Cantidad de afectaciones antrdpicas por bosque de galeria y punto de muestreo. Se presentan la cantidad
de fragmentos y perdidas de conectividad de los corredores boscosos, por punto de muestreo. Se evidencia que a pesar
de que el bosque de galeria del cafio La Maria presenta solo un punto de muestreo, es el que mayor nimero de
fragmentos y perdidas de conectividad posee. De la misma manera, a medida que se avanza en el corredor boscoso

hacia la desembocadura de los cafos se reduce el nimero de fragmentos y perdidas de conectividad.
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Seguidamente, se muestra el area total de fragmentos por puntos de muestreo:

AREA TOTAL DE FRAGMENTOS

m AREA TOTAL DE FRAGMENTOS

AGUABONITA BOCAS | 38,4250

AGUABONITA CARRETERA [ 1.436,2690

acuasonitaLaLnoosA [ 10.075,3553
tamariaree [ 6640,1103
ELRETIRO CARRETERA [ 1.436,2690
eLReTIRO PUENTE AMARILLO [ - 737644

PUNTOS DE MUESTREO

Figura 29. Area total de fragmentos por punto de muestreo. El bosque de galeria del cafio Aguabonita en el punto
Lindosa, presenta la mayor &rea en fragmentos en metros cuadrados, ademas esta se fue reduciendo aguas abajo de
este cafio. A su vez, el bosque de galeria del cafio La Maria presento un area considerable de fragmentos a pesar de

que solo posee un punto de muestreo.
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Adicionalmente se calcularon las métricas, estipuladas por Badii y Landeros (2005), obteniendo:

Tabla 10.
Resultados métricas de composicién del paisaje y configuracién espacial.

METRICAS

CONFIGURACION
ESPACIAL

COMPOSICION DEL PAISAJE

BOSQUE DE PUNTO DE =
) EQUITATIVIDAD TAMANO PROMEDIO
i PROPORCION  DOMINANCIA
SR LI DE SHANNON DEL FRAGMENTO m?
DEL PAISAJE (Pi) (D)
(SHEI) (MPS).
PUENTE AMARILLO 0,80
EL RETIRO 0,7782 0,2218 410,01
CARRETERA 0,80
i LA MARIA RFP
LA MARIA i 0,80 0,8890 0,1100 390,60
SERRANIA LA LINDOSA
LA LINDOSA 0,80
AGUABONITA CARRETERA 0,60 0,5577 0,4123 607,90
BOCAS 0,80

Resultados obtenidos utilizando las métricas estipuladas por Badii & Landeros. La proporcién del paisaje indica que
en los puntos de muestreo se presentaron cuatro unidades de paisaje de las cinco halladas, exceptuando el punto de
muestreo Aguabonita carretera que encontraron tres. Por otra parte, la dominancia, sefiala que en los bosques de galeria
de los cafios El Retiro y La Maria, poseen variedad de tipos de cobertura, mientras que en Aguabonita estas coberturas

poseen proporciones casi iguales.



67

7. DISCUSION

Cobertura Forestal

El estado de la cobertura forestal de los bosques de galeria en los cafios El Retiro, La Maria y
Aguabonita, varia conforme al &rea calculada en hectéreas de los afios 1988 y 2016, y la relacion
de cambio de esta, cuyo resultado indica que el Unico bosque de galeria que incrementa el area de
cobertura en el espacio temporal previamente mencionado es el del cafio La Maria, ya que esta
microcuenca al ser la abastecedora del acueducto municipal de San José del Guaviare, posee un
Plan de manejo (2012), con proyeccion al 2024, cuyo objetivo principal es asegurar la continuidad
de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener la oferta del recurso hidrico,
mediante estrategias de conservacion y recuperacion de los ecosistemas para la regulacién hidrica.
Por lo tanto, existe un marco normativo que permite la toma de medidas legales, a actividades

humanas que atenten contra la integridad estructural de la cuenca y su area de influencia.

Por otro lado, los bosques de galeria de los cafios El Retiro y Aguabonita redujeron su cobertura.
Esta pérdida de cobertura se asocia a las actividades econémicas que se concentran en ambos
corredores boscosos y su area de influencia, las cuales son principalmente la produccién ganadera
con mayor impacto sobre la cobertura forestal por apertura de pastizales, y la agricola, dada por el
reemplazo del bosque con cultivos de caucho, maiz, platano, yuca, cacao entre otros. Finalmente,
el turismo que ha cobrado importancia en los ultimos afios en torno al interés ecoldgico que reviste

la serrania de La Lindosa ((IGAC,2013, p.41).

De igual manera, los cauces y los bosques de galeria han sufrido transformacion antrépica por la
variedad de servicios ecosistémicos que presentan primordialmente de aprovisionamiento y

culturales. Aunque, estos recursos brinden los servicios de regulacion y soporte, no son tomados
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en cuenta por los pobladores de este municipio y su area de influencia, debido a que desconocen
su importancia en el desarrollo de toda actividad productiva y bienestar humano. De esta manera,
la perdida de cobertura de los bosques en ambos cafios, sacrifica su valor como amortiguadores
naturales de las crecientes, propiciando inundaciones en asentamientos. Adicionalmente, se ignora
la importancia de los bosques en el almacenamiento y captacion de CO», como reguladores
climaticos y habitat de muchas especies tanto endémicas como migratorias. En cuanto al soporte,
el recurso suelo es el que posee mayor afectacion, ya que se presentan varios conflictos de uso,
excediendo su capacidad productiva y dejandolo expuesto a degradacion. (Celis, comunicacion

personal).

Basado en lo anterior, contabilizando la disminucion de la cobertura de 0,212 para el bosque de
galeria en El Retiro y 0,170 para Aguabonita, y el aumento de 1.245 en el de La Maria, la Reserva
Forestal Serrania La Lindosa, a pesar de ser un area protegida desde 1989 y contar con un Plan de
manejo (2006), no estd cumpliendo el objetivo para el cual fue promulgada, ya que se estan
realizando actividades humanas que generan impacto ambiental, en contravencion a la vocacion

del suelo, lo que no permite recuperar la funcionalidad de los ecosistemas forestales.

Integridad estructural

En cuanto a la integridad estructural, los perfiles de vegetacion permitieron determinar que si ha
habido afectacion estructural a los bosques por influencia antrépica. Sin embargo, la densidad del
bosque y las estructuras vertical y horizontal, sefialan que aun hay capacidad de resiliencia en los
puntos muestreados. Asimismo, el proceso de sucesion natural en ellos, evidencia que el estrato
rasante posee una densidad de plantulas que permite asegurar el reemplazamiento de los estratos

superiores y asi garantizar la renovacion del bosque a futuro.
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A su vez, al interior de las parcelas de muestreo se pudieron visualizar brechas tanto en el estrato
arbdéreo como en el arbustivo, cuyas medidas oscilan entre 2 a 4 metros. Aungue estos clareos no
pueden ser tomados como fragmentos, deben tomarse medidas al respecto para que estas a futuro

no afecte la integridad estructural de forma irreversible. (Bricefio, 2014)

La diversidad como indicador ambiental, hallada en conjunto con los pardmetros estructurales
riqueza, abundancia y densidad, se va reduciendo conforme se avanza aguas abajo en direccion al
rio Guaviare. Los bosques de galeria de los cafios El Retiro y La Maria muestran una diversidad
mas 0 menos sostenida, mientras que en el de Aguabonita presenta mayor variacion. No obstante,
se debe considerar que el gradiente de diversidad que presenta el cafio Aguabonita en el tramo La
Lindosa estéa ligado a la poca productividad de los suelos gracias al sustrato rocoso; Mientras que,
en el tramo Bocas, son los pulsos hidroldgicos fuertes, caracteristicos de los planos inundables, los

que restringen la supervivencia de algunas especies que no se adaptan a estas condiciones.

En cuanto a los procesos sucesionales, estos son mas evidentes, en el bosque de galeria del cafio
La Maria, en comparacion con la renovacion de los bosques en los otros dos cafos la cual se
presenta de forma mas débil. Este hallazgo concuerda con estudios precedentes que registra que
entre mayor influencia humana se presente de manera prolongada, el crecimiento secundario del

bosque sera lento y débil, perdiendo este su capacidad de renovarse naturalmente. (Bricefio, 2014).

Fragmentacion

Las intervenciones antropicas sobre los bosques de galeria de los cafios El Retiro, La Maria y
Aguabonita, se ven reflejadas en los fragmentos y las pérdidas de conectividad. Estas afectaciones
estan ligadas principalmente a las actividades humanas tanto econémicas como sociales sin

regulacién, que se llevan a cabo en los corredores boscosos tanto al interior como fuera de la RFP
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Serrania La Lindosa, afectando de manera puntual tanto la integridad estructural del bosque como

su cobertura.

Las causas de estas afectaciones se relacionan directamente con las etapas de colonizacion por las
que el departamento del Guaviare, en especial San José del Guaviare ha atravesado (Alcaldia de
San José del Guaviare,2008), ya que, a raiz de esto, la apropiacion del territorio ha generado
conflictos en el uso del suelo. Adicionalmente, la falta de vigilancia y control gubernamental han

magnificado estas intervenciones como lo relatan los mismos pobladores del area de estudio.

Cabe resaltar que, los hallazgos de campo son consistentes con la tendencia de transformacion de
la figura 1., en los que se identificd que los fragmentos se asocian principalmente a los abrevaderos
del ganado, turismo incontrolado, asentamientos humanos entre otros, mientras que las pedidas de
conectividad se relacionan con caminos, puentes improvisados, cercas, infraestructura para la

captacion de agua legal e ilegal, entre otros.

A pesar de que, en todos los bosques de galeria se encontraron fragmentos, estos no superan los
2.000m?, lo cual permitiria la implementacion de estrategias de revegetalizacion, que consiste en
un area con una afectacion antropica particular, recuperar la vegetacion o una cobertura vegetal
con la finalidad de proteger el suelo y facilitar la regeneracién de vegetacion (Escobar & Duque,

2017); aprovechando que las perdidas no son tan contundentes.

Por otro lado, los resultados obtenidos de cobertura forestal e intervenciones antrpicas estan
dentro de lo hallado en estudios similares, donde la reduccion de la amplitud de los corredores
boscosos se debe directamente a su proximidad con asentamientos humanos, y actividades
econdmicas extractivas que atentan con la integridad estructural de los bosques, aumentando el

area de bosque degradado, suelo desnudo y la presencia de caminos; de igual forma los tramos de
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bosque de galeria que se van alejando de la influencia humana exhiben una cobertura
progresivamente mas saludable e integra, esto se ve reflejado en el incremento de la cobertura que
pasa en un mismo bosque de galeria de 4% a 40% gracias a la menor afluencia de actividad

antropica (Bricefio, 2014, p.150).

Adicionalmente, respecto al estudio realizado por Bricefio (2014), “Caracterizacion ecoldgica
general de unidades de paisaje de la finca San José de Matadepantano, Yopal, Casanare” Las
unidades de paisaje encontradas son similares dado que la actividad antropica que mayor impacto
genera sobre la cobertura forestal y el suelo, es la ganaderia y agricultura, no obstante, en el
presente estudio las modificaciones vectoriales fueron tomadas como perdidas de conectividad, y
no se hallaron construcciones locales de alto impacto, facilitando la recuperacion de la integridad

estructural y cobertura de los bosques de galeria estudiados.

Cabe resaltar que, a pesar de que el Instituto amazonico de investigaciones cientificas -SINCHI,
realiza monitoreos a los bosques y otras coberturas de la Amazonia Colombiana, los resultados
tienen un nivel de detalle espacial y cartografico, que no permite la toma de medidas para
solucionar una problematica particular, y no se contempla otras afectaciones hacia la cobertura

que, por el dosel del bosque, no se pueden registrar de manera satelital.

Finalmente, si se quiere cumplir con el proposito y objetivos para el cual fue declarada como area
protegida La Serrania La Lindosa, es necesario emprender estrategias de restauracion de
ecosistemas, lideradas por el CDA (Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y el

Oriente Amazonico), en colaboracion con los distintos movimientos comunitarios campesinos.
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8. CONCLUSIONES

La Reserva Forestal Protectora Serrania La Lindosa, no estd cumpliendo en la actualidad
los objetivos para los cuales fue declarada, ya que luego de 32 afios como area protegida
la cobertura forestal al interior de la misma, de los bosques de galeria de los cafios El Retiro
y Aguabonita, ha disminuido significativamente, a excepcion del bosque de galeria del
cafio La Maria.

La pérdida de cobertura en el area de estudio se asocia a factores antrépicos, ligados
principalmente a la produccion ganadera y agricola, siendo estas las actividades
econdmicas mas importantes en el municipio de San José del Guaviare y su area de
influencia, de igual forma, estas actividades son las que generan la mayor cantidad de
impactos negativos sobre la cobertura forestal y los ecosistemas, por la apertura de
pastizales, y el reemplazo del bosque por cultivos.

El Plan de manejo de la microcuenca La Maria, se relaciona con el aumento de la cobertura
forestal de este cafio, gracias a que es la fuente hidrica abastecedora del acueducto
municipal. Por lo tanto, al ser el Gnico de los cafios que cuenta con un plan de manejo, se
han realizado diferentes estrategias de conservacion y recuperacion de los ecosistemas por
parte de la autoridad ambiental y la empresa del acueducto, ademas, el control y vigilancia
sobre las actividades humanas en esta zona es mayor.

Adicionalmente, las comunidades asentadas en el municipio de San Jose del Guaviare y su
area de influencia, desconocen los servicios de regulacion y soporte que brindan los
bosques de galeria y sus cuerpos de agua. Lo cual, es evidente en las altas tasas de
deforestacion que posee el municipio, y la transformacion de los bosques nativos a

vegetacion secundaria y pastos, sacrificando su valor como amortiguadores naturales de
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las crecientes, en el almacenamiento y captacion de CO2, como reguladores climaticos y
habitats de especies tanto endémicas como migratorias

Los bosques de galeria presentan afectacion en su integridad estructural, sin embargo, el
proceso sucesional de los mismos es 6ptimo, por lo cual, es necesario el aumento de la
vigilancia y control de las autoridades competentes para garantizar el proceso de resiliencia
natural de los mismos.

Los puntos de muestreo que presentan una densidad mayor de plantulas son aquellos
localizados en el cafio El Retiro, indicando que el reemplazamiento de los estratos
superiores permitira la recuperacién de la integridad estructural méas rapido, para asi
garantizar la renovacién del bosque a futuro. No obstante, estos procesos naturales no
dependen solo de las plantulas, es necesario estudiar los estratos arbdreos y arbustivos, en
los cuales se hallaron mayores afectaciones a la integridad estructural, gracias a las brechas
encontradas que oscilan entre 2 a 4 metros, mostrando la necesidad de tomar medidas para
que no se vea afectado el proceso de resiliencia y renovacion del bosque.

A pesar de que la microcuenca La Maria, tiene un plan de manejo, y ha perdido menos
cobertura forestal, posee alta influencia humana de manera prolongada, afectando
directamente el crecimiento secundario del bosque, causando que este sea lento y débil,
perdiendo su capacidad de renovarse naturalmente.

El uso de la diversidad como indicador ambiental en conjunto con los parametros
estructurales riqueza, abundancia y densidad, no solo esta sujeto a las afectaciones
antropicas también contempla la dinamica del ecosistema y sus caracteristicas. Un ejemplo
de ello se ve en el gradiente de diversidad del cafio Aguabonita, en el tramo la Lindosa por

la poca productividad de los suelos, y en Bocas por los pulsos hidroldgicos. Por esta razén,
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es de vital importancia que las investigaciones desarrolladas en esta area contemplen las
caracteristicas climatologicas, geoldgicas, hidricas entre otras, con la finalidad de
comprender los resultados obtenidos, y asi establecer si da a lugar las acciones pertinentes
en contra de las afectaciones antropicas que alli se presenten.

La apropiacion del territorio es la causa primordial que se hallen perdidas de conectividad
y fragmentos en los bosques de galeria estudiados, apareciendo conflictos de uso del suelo,
los cuales causan que este exceda su capacidad productiva, dejandolo expuesto a
degradacion. En la presente investigacion, estos conflictos estan asociados a la ganaderia,
el turismo incontrolado, cultivos y asentamientos humanos en una zona declarada como
area protegida.

Lo anteriormente mencionado, causa la reduccién de la amplitud de los corredores
boscosos, por su proximidad a los asentamientos humanos y actividades econémicas
extractivas y extensivas, que atentan con la integridad estructural de los bosques,
aumentando el &rea de bosque degradado, suelo desnudo y presencia de caminos.

Por ello, las pérdidas de conectividad y fragmentos atentan contra la calidad y
disponibilidad de los bienes y servicios ecosistémicos presentes en la reserva forestal y en
su area de influencia, afectando no solo con los recursos agua, aire y suelo, sino también
la fauna y flora dado que se impide la movilidad de los organismos y de sus estructuras, y
se alteran las condiciones bidticas y abidticas, poniendo en riesgo a la poblacion de las

especies por perdida del caudal reproductivo.
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9. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones del presente trabajo son técnicas, sin embargo, su implementacion depende

del sector politico, encontrandose fuera del alcance de este trabajo.

e Fortalecer las précticas de co-manejo entre la corporacién autonoma y las comunidades
asentadas dentro de la serrania la Lindosa, para lograr un acuerdo de estrategias de
mejoramiento y recuperacion de los ecosistemas.

e Cursos y educacion ambiental para los pobladores, con la finalidad de reducir los impactos
negativos de las actividades econémicas y culturales, que practican.

e Se recomienda actualizar el Plan de Manejo Serrania La Lindosa (2006), con estudios que
evalUen no solo la estructura de los bosques de galeria, sino también su funcion y dinamica.

e Se recomiendan estrategias de revegetalizacidn en areas fragmentadas o con pérdidas de
conectividad, para proteger el suelo, y ayudar a la renovacién natural del bosque. Porque,
este proceso permite devolver el equilibrio y restaurar la vegetacion del area afectada.

e Se recomienda monitorear los fragmentos y perdidas de conectividad, para que estos
reduzcan su area y/o longitud, y esta no aumente afectando en mayor medida los bosques
de galeria, los ecosistemas, la flora y fauna alli presentes.

e Si se desea cumplir con el proposito y objetivos para el cual fue declarada como area
protegida La Serrania La Lindosa, se recomienda emprender estrategias de restauracion de
ecosistemas lideradas por el CDA (Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Norte y
el Oriente Amazonico, en colaboracion con los distintos movimientos comunitarios

campesinos.



76

10. BIBLIOGRAFIA

Alcaldia de San José del Guaviare (2008). Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del
municipio de San José del Guaviare. Documento técnico: Analisis Territorial. San José del
Guaviare, departamento del Guaviare. Secretaria de planeacion.

Alcaldia de San José del Guaviare (2016). Nuestro municipio. Recuperado 5 de octubre de 2018
de: http://www.sanjosedelguaviare-guaviare.gov.co/municipio/nuestro-municipio.

Arango et al. (2011). Geologia y geoquimica de la plancha 350 San José del Guaviare. Medellin-
Colombia: Ministerio de Minas y Energia en compafia del Servicio Geoldgico Colombiano.

Badii, M.H. & J. Landeros (2006). Cuantificacion de la fragmentacién del paisaje y su relacion
con Sustentabilidad. México: International Journal of Good Conscience.

Bricefio Vanegas, G.A. Camacho Osman, A. & Rincon Valero, L. (2014). Integridad ecoldgica
estructural del bosque de galeria asociados a ecosistemas loticos en la finca San Jose de
Matadepantano, Yopal, Casanare. Colombia: Epsilon (23), 139-159.

Bricefio Vanegas, G.A. (2014). Caracterizacion ecologica general de unidades de paisaje en la
finca San José de Matadepantano, Yopal, Casanare. Colombia: Epsilon (22), 189-206.

Cardenas L. et al. (2008). Flora de las formaciones rocosas de la serrania de La Lindosa. Bogota
D.C, Colombia: Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas —SINCHI.

Castafieda Tiria P. (2014). Zonificacion climatoldgica segun el modelo Caldas — Lang de la cuenca
del rio negro mediante el uso del sistema de informacion geografica SIG. Bogotd D.C.:
Universidad Militar Nueva Granada.

Consejo Nacional de Areas Protegidas “CONAP”. (2014). Plan de accion del Sistema Nacional
de Areas Protegidas (SINAP). Informe de Implementacién. Colombia: Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.


http://www.sanjosedelguaviare-guaviare.gov.co/municipio/nuestro-municipio

77

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente Amazonico “CDA”. (2012). Plan
de manejo ambiental de la microcuenca hidrogréafica La Maria. Municipio de San José del
Guaviare.

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente Amazonico “CDA”. (2013).
Proyecto: delimitacion y formulacion del plan de manejo ambiental de las zonas de reserva
forestal protectora del departamento del Guaviare. Colombia.

Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazénico “CDA”. (2016).
Proyecto de plan de accion 2016-2019. Oferta Ambiental y Crecimiento Verde para el Norte y el
Oriente Amazénico Guainia-Guaviare-Vaupés. Colombia: Oficina Asesora de Planeacion.

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica “DANE”. (2010). Boletin censo general
2005 perfil San José del Guaviare. Bogota D.C., Colombia.

Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible y The Field Museum. (2018). Serranias
del norte del Guaviare. Bogota, D.C., Colombia.

Gobernacion del Guaviare & Organizacién Internacional para las Migraciones (2015). Insumos
para una agenda de paz en Guaviare. Analisis cartografico frente al posconflicto. Colombia.

Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas “SINCHI”. (2015). Monitoreo de los bosques
y otras coberturas de la Amazonia Colombiana, a escala 1:100.000- Cambios multitemporales
2002 al 2012, con énfasis en el periodo 2007-2012. Bogota D.C.: Murcia U; Medina R; Rodriguez
J; Hernandez A; Herrera E & Castellanos H.

Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas “SINCHI”. (2016). Monitoreo de los boques y
otras coberturas de la Amazonia Colombiana, a escala 1:100.000- Cambios multitemporales en
el periodo 2012 al 2014 y Coberturas del afio 2014. Bogoté D.C.: Murcia Garcia U; Gualdron A,
& Londofio M.

Instituto Geografico Agustin Codazzi “IGAC”. (2012). Grandes biomas y biomas continentales
de Colombia, a escala 1:7.500.000. Colombia.

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi “IGAC”. (2013). Departamento del Guaviare- Estudio
general de suelos y zonificacion de tierras. Escala 1:100.000. Bogota D.C.



78

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales “IDEAM”. (2010). Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia
Escala 1:100.000. Bogota D.C.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales “IDEAM”. (2011). Memoria
Técnica de la Cuantificacion de la Deforestacion Histdrica Nacional Escalas Gruesa y Fina.
Bogota D.C.: Cabrera E., Vargas D. M., Galindo G. Garcia, M.C., Ordofiez, M.F., Vergara, L.K.,
Pacheco, A.M., Rubiano, J.C. & Giraldo, P.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales “IDEAM”. (2018). Décimo cuarto
boletin de alertas tempranas de deforestacion (at-d) primer trimestre 2018. Sistema de Monitoreo
de Bosques y Carbono-SMBYC - Subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental.
Colombia.

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. (2004). Colombia
diversa por naturaleza- Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad.
Colombia: Grupo de exploracién y monitoreo ambiental.

McGarigal Kevin & Marks Barbara J. (1994). Fragstats: spatial pattern analysis program for
quantifying landscape structure. Corvallis, Estados Unidos: Forest Science Department, Oregon
State University.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.f.). Ecosistemas estratégicos. Recuperado de:
http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=408:plantilla-bosques-
biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-10#enlaces.

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural “MINAGRICULTURA”. (2014). Evaluaciones
agropecuarias Municipales. Principales Cultivos por Area Sembrada. Guaviare, Colombia.

Orlando Rangel, et. Al. (1997). Colombia Diversidad Bidtica Il: El estudio de la vegetacién en
Colombia Instituto de Ciencias Naturales Universidad Nacional de Colombia. Instituto de
Ciencias Naturales Universidad Nacional de Colombia. Bogotd D.C.: Guadalupe Ltda.


http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=408:plantilla-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-10#enlaces
http://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=408:plantilla-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos-10#enlaces

79

Red de informacion y Comunicacion del Sector Agropecuario Colombiano “AGRONET”. (2014).
Evaluaciones Agropecuarias Municipales: Principales Cultivos por Area Sembrada en el Afio
2014. Colombia: Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural.

Registro Unico Nacional de Areas Protegidas “RUNAP”. (2017). Departamento Guaviare Areas
protegidas asociadas. Recuperado de: http://runap.parguesnacionales.gov.co/departamento/944.

Smith, Tomas & Robert. (2007). Ecologia. Madrid, Espafia: Pearson Educacion.

Universidad Nacional de Loja. (2013). Guia de metodos para medir la biodiversidad. Loja,
Ecuador: Facultad de Ingenieria Forestal.

Vriesendorp C., N. Pitman, D. Alvira Reyes, A. Salazar Molano, R. Botero Garcia, A. Arciniegas,
L. de Souza, A. del Campo, D. F. Stotz, T. Wachter, A. Ravikumar y/and J. Peplinsk. (2018).
Colombia: La Lindosa, Capricho, Cerritos. Rapid Biological and Social Inventories Report 29.
The Field Museum, Chicago.

Wolfgang J. Junk. (1983). Aquatic Habitats in Amazonia. ConvOnio Max-Planck-Institut fur
Limnologie, Abt. Tropenokologie, Plon, Germany and Instituto Nacional de Pesquisas da
AmazOnia (INPA). Manaus, Brazil.


http://runap.parquesnacionales.gov.co/departamento/944

11. ANEXOS

11.1. ANEXO 1. TABLA COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO

11.1.1.BOSQUE DE GALERIA CANO EL RETIRO

EPOCA DE TRANSICION

Bosque de galeria cafio EI Retiro Puente Amarillo

Tabla 11.

Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio el retiro puente amarillo época de

transicion.
COORDENADAS
Punto 1 \'/\lv 7223’402’?7'2599"
— ; o
Punto3 \'/\lv 722‘?402’?7'2592"
Punto 4 \'/\lv 7223402’?7?566"

EPOCA DE LLUVIA

Bosque de galeria cafio El Retiro Carretera

Tabla 12.

Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio el retiro carretera época de lluvia.

COORDENADAS

Punto 1 W T
o ; rans
- ; sz
Punto 4 \'/\lv 722?4?24"584',2172"

80
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11.1.2.BOSQUE DE GALERIA CANO LA MARIA

EPOCA DE TRANSICION

Bosque de galeria cafio La Maria en la Reserva Forestal Protectora Serrania La Lindosa

Tabla 13.
Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio la Maria reserva forestal protectora

serrania la Lindosa época de transicion.

COORDENADAS
: s,
Punto 2 W AT
Punto 3 \'/\lv 7§°2i'i’22,4"
; o

11.1.3.BOSQUE DE GALERIA AGUABONITA

EPOCA DE TRANSICION

Bosque de galeria cafio Aguabonita Bocas punto No. 1

Tabla 14.

Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio aguabonita-bocas punto 1 época de

transicion.
COORDENADAS
Punto 1 \'/\Iv 722"3;6%,3848"
g s
Punto 3 \II\IV gogjggi
Punto 4 \'/\lv 722"33:?8?’383%'
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Bosque de galeria cafio Aguabonita Bocas punto No. 1

Tabla 15.
Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio aguabonita-carretera época de
transicion.
COORDENADAS
N 2°34'48,25"
Punto 1 W 72°36'5,64"
N 2°34'47,93"
Punto 2 W 72°36'5,61"
N 2°34'47,92"
Punto 3 W 72°36'5,91"
N 2°34'38,20"
Punto 4 W 72°36'5,95"

EPOCA DE LLUVIA

Bosque de galeria cafio Aguabonita Bocas punto No. 2

Tabla 16.

Coordenadas parcela(levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio aguabonita-bocas punto 2 época de

lluvia.
COORDENADAS
Punto 1 \'/\lv 722"3;6'517i?9"
Punto 2 \'/\Iv 722°3;6?172’?3"
Punto3 W PR
: s
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Bosque de galeria cafio Aguabonita La Lindosa

Tabla 17.

Coordenadas parcela (levantamiento de vegetacion) bosque de galeria cafio aguabonita la Lindosa época de

lluvia.
COORDENADAS
Punto 1 \'/\\l/ 722 °3308?215’:1802"
Punto 2 \'/\lv 722"3308?215’%‘6"
Punto 3 \’/\Iv 722?308?215,,18(11"
g oo

11.2. ANEXO 2. TABLA DE DATOS RECOPILADOS EN CAMPO VEGETACION
ARBOLES Y ARBUSTOS.

11.2.1. ANEXO 2.1. LEVANTAMIENTO DE VEGETACION BOSQUE DE
GALERIA EL RETIRO

Punto de muestreo El Retiro Puente Amarillo

Tabla 18.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo El Retiro Puente

amarillo.
CATEGORIA ARBOLES
CATEGORIA DAP DISTANCIA DISTANCIA ALTURA (m) RADIOS DE COPA NOMBRE
X (m) Y (m) (m)
- (cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2

A 15 305 695 112 8,88 11 12,14 114 5 5 8 -~ ESP 1
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Tabla 19.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo El Retiro Puente

amarillo.

CATEGORIA ARBUSTOS
CATEGORIA  ,,  DISTANCIAX D'ST’(*%C'A Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2

1 4 0,42 9,58 2 8 7 6,7 0,3 1 ~ 1 ~ ESP1
2 2,1 1,97 8,03 0,85 9,15 45 3,78 0,72 2 1 0,8 2 ESP 2
3 7 2,25 7,75 0,65 9,35 4 1 3 2 ~ 2 1 ESP 1
4 43 2,6 74 0,81 9,19 10 9,46 0,54 ~ 1,2 1,2 1,2 ESP 1
5 4.2 2,8 7,2 2,2 7.8 6 4,45 1,55 ~ 15 1 15 ESP 1
6 6,2 3,97 6,03 0,95 9,05 5 41 0,9 1 1 1 1 ESP 1
7 2,2 4,32 5,68 0,96 9,04 4 15 25 0,8 0,8 0,8 0,8 ESP 2
8 2,3 4,35 5,65 0,51 9,49 4 18 2,2 0,8 2 0,8 0,8 ESP 3
9 45 4,15 5,85 0 10 7 5,2 18 2 2 2 2 ESP 1
10 6 5,6 4,4 0,2 9,8 9 6 3 3 5 1 4 ESP1
11 71 6,05 3,95 2,75 7,25 35 15 2 1 1 1 1 ESP1
12 4 6,73 3,27 2,75 7,25 6,3 1 53 1 2 0,8 1 ESP1
13 3 7,52 2,48 2,78 7,22 4 2 2 1 1 1 1 ESP 3
14 33 57 4,3 43 57 6 3 3 1 1 1 3 ESP3
15 32 57 4,3 4.8 52 5 3 2 15 2 2 1 ESP3
16 7 7 3 4,8 52 2,3 1,77 0,53 0,7 0,92 0,8 1 ESP1
17 32 8,48 1,52 5,25 4,75 7,3 6,87 0,43 1 0,8 15 1 ESP 2
18 5 83 17 58 4,2 10 8 2 15 ~ 3 3 ESP1
19 2 8,54 1,46 6 4 7 51 19 1 2 1 1 ESP4
20 3 9,85 0,15 3,2 6,8 3,3 1,47 1,83 15 15 15 15 ESP 2
21 3 9,77 0,23 4 6 4 1 3 ~ ~ ~ 1,3 ESP 2
22 2,5 9,76 0,24 5,98 4,02 5 18 3.2 2 2 2 2 ESP 4
23 3 9,05 0,95 6,37 3,63 5 3 2 0,5 0,5 ~ 0,5 ESP 2
24 2,4 8,73 1,27 6,27 3,73 5 3,45 1,55 ~ 1 0,5 ~ ESP 2
25 2,1 9,59 0,41 6,87 3,13 45 41 04 2 1 0,8 3 ESP 2
26 7 10 ~ 6,83 3,17 3 24 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 ESP 1
27 2,1 8,75 1,25 7,26 2,74 5 1 4 3 ~ ~ 3 ESP 3
28 7 9,6 0,4 8,5 15 10 2 8 0,7 0,7 0,7 0,7 ESP 1
29 2 8,96 1,04 8,2 18 1,36 1,16 0,2 0,25 0,38 0,3 0,32 ESP 4
30 5 8,4 1,6 8,66 1,34 6 2 4 2 3 2 3 ESP 1
31 2,8 8,46 1,54 9,5 0,5 3 15 15 1,3 1.2 0,65 1,85 ESP 3
32 6 7.2 2,8 17,7 2,3 10 7 3 3 3 2,5 3 ESP 1
33 5 7 3 8,3 1,7 10 2 8 2 2 ~ 2 ESP 1
34 3 6,1 39 6,7 3,3 6 1 5 1,3 ~ ~ ~ ESP 3
35 2 3,25 6,75 3,7 6,3 19 1,45 0,45 1,2 ~ 0,8 ~ ESP5
36 2 3,25 6,75 3,85 6,15 14 0,4 1 0,1 0,1 0,1 0,1 ESP2
37 2,2 3,35 6,65 4.8 5,2 2 0,18 1,82 0,8 2 15 15 ESP2
38 2,2 1,55 8,45 51 49 5 35 15 13 2 2 2 ESP2
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Punto de muestreo El Retiro Carretera

Tabla 20.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo El Retiro
Carretera.
CATEGORIA ARBOLES
DISTANCIA X DISTANCIAY
CATEGORIA DAP (m) (m) ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOBRE
(cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
A 17,5 0,65 9,35 3,5 6,5 16,1 3,6 13,5 4 2 5 3 ESP1
B 36 7,7 23 5 5 22,42 19 3,42 4,08 9 704 69 ESP 2
C 13 8,25 1,75 59 4,1 5 1,18 3,82 0,8 34 1 1 ESP 3
D 17 82 1,8 6,6 34 15,36 9,6 5,76 3 52 4 5 ESP 4
E 13 3,5 6,5 3,7 6,3 10,5 3 75 3,6 1,1 46 1,6 ESP 5
Tabla 21.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo El Retiro

Carretera.
CATEGORIA ARBUSTOS
CATEGORIA AP D'ST’?r';')C'A X D'ST?n':‘)C'A Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOBRE
(cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
1 5 0,23 9,77 2 8 5,12 35 1,62 ~ 2,1 1,02 3 ESP 1
2 7 18 8.2 0,77 9,23 8 28 52 13  _ 07 15 ESP1
3 4 4 6 05 95 46 3 16 485 236 27 15 ESP2
4 2 6,75 3,25 0,55 9,45 21 0,34 1,76 ~ 06 04 05 ESP 4
5 15 6,7 3,3 0,7 9,3 5,24 4 1,24 ~ ~ 3 ~ ESP 3
6 2 7 3 1,45 8,55 4,28 2,62 166 0% 04 11 123 ESP 4
7 2 7,7 2,3 0,44 9,56 2,9 1,43 1,47 0,45 11 0,9 0,5 ESP 4
8 1,02 6,2 38 28 7.2 2,22 14 082 023 06 075 06 ESP 2
9 15 6,8 3.2 36 6,4 1,34 0,56 078 024 025 02 02 ESP5
10 1,03 6,5 35 3,93 6,07 1,68 0,88 0,8 0,23 0,6 0,48 0,3 ESP 2
11 1 85 15 33 6,7 21 2,02 008 035 044 05 03 ESP 3
12 2,03 9,38 0,62 2,71 7,29 6 1 5 1,07 0,37 0,8 0,7 ESP 6
13 8 6 4 18 8,2 8 5 3 07 25 22 04 ESP 4
14 7 9,72 0,28 3,05 6,95 9 3 6 35 2,8 ~ 2,75 ESP 3
15 9 9,1 0,9 5 5 7 2 5 ~ 43 ~ ~ ESP 7

16 2 9,88 0,12 4,82 518 2,6 14 12 048 048 064 051 ESP 8
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17 2 9 1 6,5 3,5 3,34 2 1,34 ~ 14 1.2 1.2 ESP 8
18 1,08 8,9 11 7,03 2,97 1,87 0,42 1,45 045 045 045 045 ESP 8
19 4 8,34 1,66 6,37 3,63 3,5 18 1,7 ~ 14 0,3 0,4 ESP 2
20 7 7,24 2,76 6,8 3,2 9 6 3 15 ~ ~ ~ ESP 10
21 15 8 2 7,7 23 3,2 2 1.2 ~ ~ 1 ~ ESP 9
22 15 8,9 11 8,72 1,28 4,7 15 3,2 1 1 1.2 11 ESP 8
23 1 8,5 15 9,05 0,95 3,2 2 1.2 ~ 0,6 ~ 1,6 ESP 2
24 2,3 73 2,7 9,74 0,26 3,78 3 0,78 015 038 02 044 ESP 2
25 3 6,2 3,8 9,2 0,8 35 2 15 1 ~ 1 11 ESP 2
26 1 51 4,9 9,7 0,3 1,92 1,36 0,56 ~ ~ 0,26 0,56 ESP 2
27 2,3 4,54 5,46 9,9 0,1 4 3,16 0,84 156 042 08 0,4 ESP 4
28 2 4,36 5,64 8,7 13 2,2 0,7 15 ~ ~ 0,2 ~ ESP 4
29 3 3,55 6,45 9,6 0,4 4 1 3 0,96 ~ 3 ~ ESP 2
30 2,31 3,42 6,58 9,92 0,08 3 171 1,29 11 11 0,9 0,9 ESP 2
31 2 2,35 7,65 8,2 18 3,6 2 16 09 048 093 0,89 ESP 2
32 3 2,2 7.8 6,9 31 2,8 2 08 14 15 094 27 ESP 2
33 8 14 8,6 6 4 73 5 2,3 33 284 247 31 ESP 2
34 2 6,6 3,4 3,4 6,6 3,83 2 1,83 ~ ~ ~ 15 ESP 2
35 3 1,56 8,44 0,5 9,5 4,8 3,5 13 11 07 06 0,4 ESP 2
36 11 0,6 9,4 74 2,6 1,56 1,15 0,41 0,3 0,3 0,3 0,3 ESP 2
37 18 2,1 79 9,73 0,27 3 11 19 03 087 ~ 13 ESP 2
38 4 2,1 79 8,8 12 17 0,6 11 0,76 0,76 0,76 0,76 ESP 11
39 3 5 5 54 4,6 15 1.2 03 1 1 1 1 ESP 11
40 4 5 5 3,8 6,2 2 17 0,3 12 12 1.2 1.2 ESP 11
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11.2.2. ANEXO 2.2. LEVANTAMIENTO DE VEGETACION BOSQUE DE GALERIA

LA MARIA

Punto de muestreo La Maria

Tabla 22.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo Reserva Forestal

Protectora Serrania La Lindosa.

CATEGORIA ARBOLES

CATEGORIA DAP DIST?,’:)CIA X DIST?HI:I)CIA Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
ARBOL (cm) X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2 VULGAR
5
24
A 34 79 21 31 69 7 48 220 1 1 1 1 ESP1
24
3
B gg 84 16 332 668 7 53 165 15 2 15 2 ESP1
c 15 7 3 179 821 1 6 5 5 4 1 3 ESP2
D 10 485 515 4 6 14 6 8 4 4 4 4 ESP2
E 16 128 872 262 138 1 8 3 4 3 4 3 ESP2
F 27 7 3 968 032 17 12 5 3 3 3 3 ESP2
G 39 582 418 628 372 16 9 7 4 4 5 6 ESP3
H 14 603 397 625 375 7 6 1 2 3 2 3 ESP 4
! 14 235 765 876 124 85 7 5 2 2 2 2 ESP 4
Tabla 23.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo Reserva Forestal

Protectora Serrania La Lindosa.

CATEGORIA ARBUSTOS

DISTANCIA X

DISTANCIA'Y

CATEGORIA DAP i ) ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
[ (cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
1 6 6 4 0,1 9,9 8 5 3 2 3 3 1 ESP1
2 4 7,86 2,14 0,37 9,63 6 4,14 1,86 05 2 1 25 ESP1
3 43 8,3 1,7 0,7 9,3 7 6,05 0,95 05 05 05 05 ESP2
35
4 —_— 744 2,56 1,02 8,98 4 2,74 1,26 07 07 07 07 ESP1
2,5
5 8 5,89 411 2,13 7,87 75 15 6 1 2 1 2 ESP1
6 3 5,57 4,43 2,72 7,28 3 1,84 1,16 1 2 2 1 ESP3
7 4,2 2,45 7,55 3,24 6,76 6 5,54 0,46 05 05 05 05 ESP1
8 2 3,45 6,55 3,24 6,76 2,3 0,3 2 1 1 1 1 ESP1
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9 2,4 1,04 8,96 19 8,1 3 2,46 0,54 1 1 1 1 ESP1
3,4
10 0,5 9,5 3,53 6,47 4 3,2 08 06 06 1 1 ESP 2
2,6
11 6 7,36 2,64 4,22 578 7 5 2 0,5 3 2 3 ESP1
12 85 7,44 2,56 5,64 4,36 7 1 6 4 4 4 4 ESP 1
13 7.4 9,48 0,52 6,1 3,9 8 1 7 1 ~ ~ ~ ESP 1
14 3 9,04 0,96 7,84 2,16 5 2 3 13 1 1 2 ESP 1
15 3,2 8,79 121 8,6 14 4,5 2,3 2,2 2 2 2 2 ESP 1
16 3 6,03 3,97 6,62 3,38 45 14 31 08 08 08 08 ESP1
17 6 5,27 4,73 75 2,5 8 6,8 1.2 2 1 1 1 ESP1
18 6 5,76 4,24 9,7 03 7 5 2 2 3 3 3 ESP1
19 4,8 4,71 5,29 8,7 13 43 13 3 1 ~ ~ ~ ESP 1
20 2 49 51 9,34 0,66 3 14 16 07 07 07 07 ESP4
21 3 4,7 3,56 6,44 3,56 4 2,8 1.2 1 1 2 0,8 ESP1
22 4,4 0,33 4,17 583 4,17 7 6,9 01 3 1 08 3 ESP1
23 3 2,86 3,09 6,91 3,09 5 4,9 01 3 2 1 2 ESP1
24 0,6 0,48 6,1 3,9 6,1 1,6 1 0,6 07 06 1 0,7 ESP3
25 2 0,07 9,93 2,24 7,76 4 31 0,9 2 1 2 0,8 ESP4
26 2,2 3,9 6,1 8,47 1,53 1,73 1,53 0,2 01 08 1 0,5 ESP3
27 2 2,48 7,52 7,24 2,76 3,4 2,71 0,69 ~ 1 ~ 1 ESP4
28 6 1,12 8,88 7,77 2,23 3 2,04 0,96 06 03 06 03 ESP1
29 8 0,33 9,67 8,6 14 7 5,81 1,19 3 2 4 4 ESP1
30 14 4 6 5,68 4,32 2,6 0,2 2,4 1 1 1 1 ESP3
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11.2.3.ANEXO 2.3. LEVANTAMIENTO DE VEGETACION BOSQUE DE GALERIA

AGUABONITA

Punto de muestreo Aguabonita Bocas punto No.1

Tabla 24.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo Aguabonita Bocas
punto No. 1.
CATEGORIA ARBOLES
CATEGORIA AP D'ST’E‘F':)C'A X D'ST/?”':‘)C'A Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
[ (cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
A 13,3 0,66 9,34 9,9 0,1 9 6 3 ~ ~ 3 ~ ESP 1
B 12 2,4 7,6 9,28 0,72 12 10 2 2 ~ ~ ~ ESP 2
C 17 2 8 9,15 0,85 10 8 2 4 ~ ~ 1 ESP 2
D 16 3,8 6,2 8,1 8,14 9 6 3 ~ ~ 2 3 ESP 3
E 10 2,7 7,3 1,86 8,14 11 10,32 0,68 1 3 ~ ~ ESP 2
F 12,2 51 4,9 0,4 9,6 10 5 5 3 2,5 ~ ~ ESP1
G 82 9,57 0,43 5,72 4,28 13 11,8 1,2 2 33 ~ ~ ESP 2
14 9,18 0,82 7,8 2,2 12 2 10 ~ ~ ~ 4 ESP 2
Tabla 25.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo Aguabonita

Bocas punto No. 1.

CATEGORIA ARBUSTOS

DISTANCIAX  DISTANCIAY
CATEGORIA DAP m m ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 ~ TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
1 4 51 49 0,32 9,68 3 13 17 ~ 046 03 ~ ESP1
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Tabla 26.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacién categoria arboles punto de muestreo Aguabonita Bocas
punto No. 2.
CATEGORIA ARBOLES
CATEGORIA AP D'ST'?IZ‘)C'A X D'ST'?n'\q')c'A Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
34 10,56 8,42 2,14 ~ 10,56 ~
A 1,06 8,94 2,6 7.4 7,68 ESP 1
14 8,6 4,52 4,08 ~ 2,8 ~
B 17 1,8 8,2 3,6 6,4 8,64 6,24 2,4 4,4 ~ 59 ~ ESP 2
C 16 3 7 3,84 6,16 115 9,3 2,2 2,6 ~ 4,2 ~ ESP 3
D 12 56 4,4 4,6 54 10,56 9,1 1,46 1,3 ~ 54 ~ ESP 1
E 17 6 4 3,7 6,3 9,06 8,16 0,9 3,2 ~ 6,2 ~ ESP 1
13
F 12 7,3 2,7 4,5 55 115 10 15 45 ~ 3,5 ~ ESP 2
8
G 13 6,4 3,6 6,8 3,2 10,5 6,5 4 ~ 2,4 2,7 ~ ESP 1
H 10 6,2 3,8 75 2,5 7,8 3,5 4,3 ~ 1,1 3 ~ ESP 1
| 6 6 4 7,7 2,3 10,56 8,66 19 2,2 15 ~ ~ ESP 2
J 19 5 5 9,3 0,7 9,6 7,6 2 2,8 ~ ~ 2 ESP 2
K 7 0,45 2,2 6,1 39 10,56 6,72 3,84 1,4 2,5 ~ 3,09 ESP 3
L 13 4 6 8,43 1,57 3,84 0,96 2,88 3,18 ~ ~ ~ ESP 1
Tabla 27.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo Aguabonita

Bocas punto No. 2.

CATEGORIA ARBUSTOS

DISTANCIAX  DISTANCIAY
CATEGORIA DAP ™ ™ ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2  TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
1 05 6,1 39 048 952 0,79 0,59 02 024 025 028 018 ESP1
2 03 8 2 227 173 145 092 053 03 018 03 031 ESP2
3 03 052 948 09 91 1,08 1,02 006 067 013 044 034 ESP2
4 2 743 257 454 546 36 3 06 07 ~ 081 068 ESP3
5 1 748 252 431 569 1,61 1,26 035 017 017 04 037 ESP3
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6 2 7,25 2,75 4,75 525 1,82 1,01 0,81 052 051 044 0,12 ESP3
7 1 7,08 2,92 4,93 5,07 1,08 0,98 0,1 032 026 032 025 ESP 1
8 4 547 4,53 4,39 5,64 1,07 0,99 0,08 018 03 061 086 ESP3
9 2 4,11 5,89 4,45 5,55 0,79 0,59 0,2 052 039 044 037 ESP3
10 2,5 2,43 7,57 4,53 5,47 0,77 0,48 0,29 029 025 039 039 ESP 2
11 15 0,66 9,34 3,41 6,59 0,67 0,55 0,12 016 034 026 024 ESP 2
12 7 0,3 9,7 4,54 5,46 4,92 2,1 2,82 085 15 0,9 1 ESP 4
13 3 0,7 9,3 6,42 3,58 4,18 4 0,18 ~ 1.2 16 104 ESP 2
14 4 2,49 7,51 6,7 33 4,36 4 0,36 12 13 17 202 ESP 2
15 6 2,14 7,86 7,36 2,64 3,55 3,2 0,35 11 132 15 18 ESP 2
16 55 3,13 6,87 7,49 2,51 8,3 45 3,8 231 27 276 24 ESP1

8

0,5

17 2 3,93 6,07 9,33 0,67 2,89 25 0,39 134 04 042 16 ESP 2

3

1
18 3 4,93 3,4 0,52 9,48 5,32 35 1,82 0,4 02 1,65 ~ ESP 2
19 3 6,6 3,4 0,15 9,85 3,66 3,33 0,33 1,02 072 06 ~ ESP 2

Punto de muestreo Aguabonita Carretera

Tabla 28.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo Aguabonita
Carretera.
CATEGORIA ARBOLES
i DISTANCIA X DISTANCIAY
CATEGORIA DAP (m) m) ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 YLl Y2
A 40 043 957 165 835 25 22 3 25 25 25 25 ESP 4
B 22 148 852 452 548 25 22 3 25 25 25 25 ESP 4
C 30 5 5 0 10 30 27 3 2,5 2,5 2,5 2,5 ESP 4
D 10 41 59 376 624 20 17 3 25 25 25 25 ESP 4
E 13 7 3 1,53 8,47 23 20 3 25 25 25 25 ESP 4
F 5 75 2,5 2,57 7,43 35 0,5 3 0,8 0,8 0,8 0,8 ESP1
G 54 774 226 33 6.7 3 07 23 23 1 1 1 ESP 1
H 9 8,7 1,3 4,8 52 4 2,3 1,7 2 2 2 2 ESP 2
I 24 945 055 956 044 30 27 3 25 25 25 25 ESP 4
J 21 9,3 0,7 8,5 15 25 22 3 2,5 2,5 2,5 2,5 ESP 4
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K 30 9,65 0,35 5,8 4,2 17 13,5 35 4 4 5 5 ESP 3
L 12 7,45 2,55 6,4 3,6 6 2 4 1 1 1 1 ESP 2
M 22 3,33 6,67 4,52 5,48 55 2,2 3,3 2,2 1 1 1 ESP5
N 10 4 6 8,89 1,11 7 0,8 6,2 0,6 0,6 0,6 0,6 ESP 1

Tabla 29.

Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arbustos punto de muestreo Aguabonita

Carretera.

CATEGORIA ARBUSTOS
CATEGORIA DAP DIST'?nT)CIA X DIST'?::)CIA Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
N (cm) VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Yl Y2

1 6 31 6,9 2,62 7,38 4 2 2 2 ~ 2 ~ ESP 4
2 5 8 2 1,32 8,68 4,5 3 15 0,51 ~ ~ ~ ESP 4
3 4,2 8,3 1,7 0,38 9,62 5 4 1 2 2 2 2 ESP 4
4 2 9 1 0,43 9,57 4 2,46 1,54 0,8 0,8 08 08 ESP 4
5 6,5 9,7 0,3 0 10 2,3 1 1,3 1,36 1,25 ~ ~ ESP 3
6 2,2 9,7 0,3 1,25 8,75 1,17 1 0,17 0,76 0,83 1 1 ESP 4
7 15 1,2 8,8 0,36 9,64 7 6,5 0,5 0,6 0,6 06 0,6 ESP 5
8 3 2,26 7,74 0,22 9,78 2,1 1,75 0,35 1,7 046 1,7 09 ESP 4
9 2,2 8,36 1,64 2,8 7,2 35 2,03 1,47 0,9 0,9 09 09 ESP 1
10 1,7 8 2 4,32 5,68 3 15 15 1 1 1 1 ESP 1
11 2 8,36 1,64 9,64 0,36 1 0,62 0,38 0,8 0,8 09 09 ESP 1
12 3 7,8 2,2 9,43 0,57 3 2,38 0,62 2 2 08 08 ESP 1
13 7 8 2 7,13 2,87 4,7 3,08 1,62 14 14 2 2 ESP 3
14 6 5 5 9,1 0,9 3 1 2 1 1 1 1 ESP 2
15 4 45 55 9,42 0,58 2,15 1,2 0,95 0,8 11 1,1 08 ESP 2
16 8 3 7 9,66 0,34 2,1 1 11 1 19 1 1,8 ESP 3
17 5 15 8,5 9,58 0,42 2,5 0,5 2 0,6 0,6 06 0,6 ESP 2
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Tabla 30.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacion categoria arboles punto de muestreo Aguabonita La
Lindosa.
CATEGORIA ARBOLES
CATEGORIA DAP DIST?n'\:)CIA X DIST'?#:)CIA Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
(cm) VULGAR
ARBOL X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
A 25 0,82 9,18 1,6 8,4 9,6 6,4 3,2 5,25 4,7 515 6,24 ESP 1
B 16 2,59 7,41 2,87 7,13 7,5 4 3,5 3,38 3,15 2,8 3,2 ESP 2
C 38 3,09 6,91 3,38 6,62 19,5 13,6 59 0 6,2 0 6,9 ESP 3
D 27 3,09 6,91 2,4 7,6 6 4 2 359 362 334 148 ESP 4
E 24 9,8 0,2 2,4 7,6 21,7 6,4 15,3 3,2 2,3 2 2,3 ESP 3
F 29 45 55 4,6 54 19,5 18,7 0,8 1,62 245 2,68 1,4 ESP 5
G 29 4,3 5,7 6,67 3,33 15,2 13,6 1,6 3,9 4 3,1 55 ESP 1
H 10,5 4.4 5,6 8,5 15 9,6 2 7,6 2,59 1 13 2,26 ESP 2
| 17 4,6 54 9,55 0,45 18,3 3 15,3 4 0,32 2,5 3 ESP 7
J 17 3,6 6,4 9,48 0,52 17 13,6 34 2,1 2,1 2,9 4,1 ESP 6
K 23 1,65 8,35 9,6 0,4 22,1 8,5 13,6 6,2 2,2 3,1 51 ESP 6
14 1,45 8,55 3,7 6,3 8,72 7,6 1,12 196 062 232 1 ESP 6
M 14 1,45 8,55 7,26 2,74 17 6,8 10,2 2,1 2,2 0,98 1,4 ESP 6
10 1,2 8,8 9,6 0,4 8 6,8 1,2 15 1,1 0,5 1,2 ESP 6
Tabla 31.
Datos recopilados en campo levantamiento de vegetacidn categoria arbustos punto de muestreo Aguabonita La
Lindosa.
CATEGORIA ARBUSTOS
CATEGORIA DAP DIST'?::)CIA X DIST'?::)CIA Y ALTURA (m) RADIOS DE COPA (m) NOMBRE
. (m VULGAR
ARBUSTOS X1 X2 Y1 Y2 TOTAL COPA FUSTE X1 X2 Y1 Y2
1 5 0,42 9,58 0,1 9,9 6,46 4 2,46 160 240 170 105 ESP 1
2 2 0,9 9,1 0,2 9,8 1,13 0,66 0,47 0,23 ~ ~ 0,46 ESP 2
3 6,5 1,14 8,86 1,15 8,85 2,8 1 18 120 118 111 128 ESP 2
4 2 2,36 7,64 1,93 8,07 3,53 15 2,03 33 160 94 104 ESP 3
5 2 2,16 7,84 2,94 7,06 1,72 0,3 1,42 30 ~ ~ 54 ESP 2
6 4 25 75 4,53 5,47 1,84 0,5 1,34 66 56 46 56 ESP 2

7 4,2 2,2 78 5,64 4,36 3,99 23 1,69 241 150 167 195 ESP1
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8 2 19 8,1 9,88 0,12 2,38 1,47 0,91 114 68 53 110 ESP 4
9 14 3,68 6,32 9,8 0,2 2,32 1,24 1,08 120 45 91 80 ESP 4
10 2,5 3,7 6,3 7,84 2,16 3,14 1 2,14 56 80 115 85 ESP 4
11 9 2,07 7,93 0,23 9,77 2,61 0,61 2 95 110 139 90 ESP 2
12 4,8 2,42 7,58 0,16 9,84 2,93 0,38 2,55 ~ 182 ~ 89 ESP 2
13 13 3,1 6,9 1,08 8,92 4 18 2,2 100 20 ~ 60 ESP 2
14 1.2 3,8 6,2 0,56 9,44 2,5 1 15 ~ 38 ~ ~ ESP 2
15 1 33 6,7 2,62 7,38 2,5 03 2,2 ~ ~ 120 70 ESP 5
16 5 4,1 59 2,4 7,6 3,2 6,1 2,9 60 60 60 60 ESP 6
17 2 4,6 54 33 6,7 2,2 12 1 ~ ~ 110 210 ESP7
18 0,5 52 4,8 2,8 72 1,65 1,35 0,3 30 120 30 ~ ESP 7
19 1 7,6 2,4 53 47 19 16 03 ~ ~ ~ 110 ESP7
20 0,2 8,2 18 55 4,5 1,75 1,25 0,5 20 ~ ~ 120 ESP 7
21 0,2 7,4 2,6 54 4,6 1,53 11 0,43 40 40 40 40 ESP 8
22 2 8 2 8 2 4,3 0,6 3,7 12 12 12 1.2 ESP 6
23 1 8,25 1,75 8 2 2,4 0,6 18 0,14 10 70 70 ESP 9
24 1 8,5 15 8,68 1,32 2,3 13 1 70 68 60 65 ESP 6
25 2 8,68 1,32 8,46 1,54 1,72 1,28 0,44 ~ 40 50 72 ESP 8
26 1 8,68 1,32 7,86 2,14 2,7 15 12 95 90 ~ 80 ESP 10
27 11 7,65 2,35 13 8,7 2 1,47 0,53 53 92 28 84 ESP7
28 1 8,2 18 6 4 2,1 11 1 70 21 ~ 30 ESP 7
29 1 4,4 5,6 1 9 2,22 2 0,22 65 40 35 ~ ESP 11
30 4 3 7 5 5 3,46 2,2 1,26 15 0,6 ~ 0,7 ESP 11
31 7 37 6,3 6,87 313 5 15 35 17 140 72 160 ESP 11
32 2 3,1 6,9 8,49 151 3,2 1 2,2 05 03 02 0,4 ESP 6
33 8 8,96 1,04 6 4 8 4 4 26 212 15 2,6 ESP 2
34 1 9,77 0,23 5,87 4,13 3,2 0,2 3 0,4 03 01 0,5 ESP 12
35 3 6 4 5 5 3,6 0,3 33 0,4 0,4 0,4 0,4 ESP 8
36 2 8,67 1,33 6,76 3,24 2,7 0,5 2,2 0,6 13 0,4 0,35 ESP 8
37 2 7 3 75 2,5 2,5 1 15 03 06 07 032 ESP 3
38 4 6,8 3,2 8,6 14 2 17 0,3 0,5 08 0,4 14 ESP 2
39 25 4,8 52 8,15 1,85 2 01 19 03 057 026 0,25 ESP 2
40 3 4,5 55 8,14 1,86 2,56 0,2 2,36 088 02 ~ 121 ESP 2
41 2 59 4,1 7,92 2,08 3,02 12 1,82 1,7 1,1 058 0 ESP 1
42 1 5,25 4,75 17 2,3 2 1 1 05 05 045 0,4 ESP 4
43 1 9,7 0,3 42 58 2,16 18 0,36 048 05 048 0,5 ESP 4
44 3 10 0 2,6 7.4 4,6 1 3,6 059 05 0,7 0,62 ESP 12
45 1 9,18 0,82 2,2 7.8 2,27 0,7 1,57 062 055 051 0,6 ESP 10
46 2 7,41 2,59 2 8 4 1 3 0,6 0,3 0,3 0,3 ESP 12
47 2 9,4 0,6 1,46 8,54 2,58 15 1,08 043 25 ~ ~ ESP 10
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